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1 UvoD

Predmet ovog Elaborata zastite okolisa je izgradnja i koristenje neintegrirane suncane elektrane snage
4,9 MW na podrucju naselja Brezova Glava, Grad Karlovac. Ukupna povrsina predmetnog zahvata
iznosi 61.067 m?(6,1067 ha).

Za zahvat je potrebno provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis sukladno
Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14 i 3/17), Prilogu Il - popis zahvata za koje se
provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo, tocka:

2.4. Suncane elektrane kao samostojeci objekti

Sukladno ¢lanku 25., stavku 1. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17),
postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis ukljuuje i prethodnu ocjenu
prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

Nositelj zahvata je tvrtka Energreen Power Adria d.o.o. iz Gospica, a izrada Elaborata ugovorena je
kako bi se, sukladno ¢lanku 27. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17) u sklopu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, ocijenilo je li za predmetni zahvat
potrebno (ili nije potrebno) provesti postupak procjene utjecaja zahvata na okolis.

Elaborat zastite okolia izraden je temeljem Idejnog rjeenja za zahvat u prostoru: SUNCANA
ELEKTRANA , TUSILOVIC“ (Toska d.o.0., Dragutina Golika 89, 10000 Zagreb, svibanj 2023.).
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PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Naziv i sjediste: Energreen Power Adria d.o.o.
Ulica Petra Svacica 46
53000 Gospié

Mati¢ni broj: 05701678

OIB: 37162152966

Odgovorna osoba: Bozidar Caci¢

Broj mobitela: +38598 439-291

E-mail: bozidar.cacic@gmail.com
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2 PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

2.2 TOCAN NAZIV ZAHVATA S OBZIROM NA POPIS ZAHVATA I1Z UREDBE

Za predmetni zahvat izgradnje i koriStenja neintegrirane suncane elektrane , Tusilovi¢” (4,9 MW) na
administrativnom podrucju Grada Karlovca, potrebno je provesti postupak ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okoli$ sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17),
Prilogu Il. — popis zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za
koje je nadlezno Ministarstvo, tocke:

2.4. Suncane elektrane kao samostojeci objekti

2.3 OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA!

Investitor, Energreen Power Adria d.o.0., sa sjediStem na adresi Ulica Petra Svacic¢a 46, 53000 Gospi¢,
namjerava graditi neintegriranu fotonaponsku sunéanu elektranu, instalirane elektricne snage 4,9
MW. Neintegrirana fotonaponska suncana elektrana gradit ¢e se na katastarskoj Cestici k.¢. 1820/2
katastarske opcine TusSilovi¢. Ukupna povrsina predmetnog zahvata odnosi se na povrsinu navedene
k.o. estice koja iznosi 61.067 m?(6,1067 ha). Povrsina koju zauzimaju fotonaponski moduli (povrsina
bez redova izmedu panela) iznosi 3,0 ha.

Fotonaponski moduli ¢e se postaviti na tipsku aluminijsku konstrukciju za montazu fotonaponskih
modula na zemlju. Nosiva podkonstrukcija postaviti ¢e se na fiksni nagib od 20° do 35°, a konacni kut
nagiba odrediti ¢e se u glavnom projektu, vodeéi rauna o medusobnom zasjenjenju redova modula i
efikasnosti proizvodnje.

Osim suncane elektrane na Cestici se predvida i izgradnja rasklopnog (susretnog) postrojenja (prema
potrebi), koje ¢e biti sucelje prema naponskom nivou trafostanice na koju se suncana elektrana
predvida prikljuciti. Za potrebe izgradnje rasklopnog postrojenja formirat ¢e se Cestica sukladno
uvjetima HEP ODS-a.

Pristup modulima omogucen je koristenjem postojecega makadamskog puta.

Konaéni raspored svih fotonaponskih modula, odnosno servisnih prometnica i interne
srednjenaponske kabelske mreze biti ¢e definiran u idu¢im fazama razvoja projekta, a sukladno
odabranoj vrsti fotonaponskih modula/izmjenjivaca, te zahtjevima u pogledu postavljanja cjelokupne
opreme.

Uvidom u prostorni plan uredenja Grada Karlovca? ustanovljeno je da se predmetna Eestica na kojoj je
planiran smjestaj neintegrirane fotonaponske elektrane nalazi na podrucju poljoprivrednog zemljista
klasificiranom kao PS (ostalo poljoprivredno tlo, ume i Sumsko zemljiste).

Na sljedeéim grafickom prikazu (Graficki prikaz 2-1) prikazan je obuhvat predmetnog zahvata.

!idejno rjedenje za zahvat u prostoru: SUNCANA ELEKTRANA , TUSILOVIC“ (Toska d.o.0., Dragutina Golika 89, 10000 Zagreb,
svibanj, 2023.).
2Izmjene i dopune PPUG Karlovca; Kartografski prikaz: 1. Koristenje i namjena povrsina (Sluzbeni glasnik, br. 20/7, 11/2010).

ba ;




ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
SUNCANA ELEKTRANA , TUSILOVIC*

Tumac oznaka

Obuhvat zahvata

Administrativna granica naselja

Graficki prikaz 2-1: Obuhvat zahvata
Izvori: WMS DGU DOF i Idejno rjesenje za zahvat u prostoru: SUNCANA ELEKTRANA ,, TUSILOVIC” (Toska d.o.0., Dragutina
Golika 89, 10000 Zagreb, svibanj 2023.).
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2.4 TEHNICKI OPIS PLANIRANOG ZAHVATA

Suncana elektrana , Tusilovi¢“ projektirana je kao sloZzena gradevina na katastarskoj ¢estici k.¢. 1820/2
katastarske opcine TuSilovi¢. Sunéana elektrana se sastoji od nekoliko komponenti, a najvazniji su
solarni (fotonaponski) paneli i izmjenjivadi.

Fotonaponski paneli

Planiraju se koristiti fotonaponski monokristalni silicijski paneli (Chint CHSM60M-HC) snage 610 W.
Odabrani paneli imaju ucinkovitost pretvorbe energije od 21.6%, a konacna odluka o tipu modula
odrediti ¢e se idejnim ili glavnim projektom (Tablica 2-1).

Tablica 2-1. Tehnicke karakteristike odabranog FN panela

Specifikacije odabranog fotonaponskog panela ‘

Tip panela monokristalni
Proizvodac panela CHINT

Model panela CHSM60M-HC
Dimenzije panela [mm] 2172/1303/35 mm
Tezina [kg] 32,5 kg

VrSna snaga [Wp] 610

Izvor: Idejno rjesenje za zahvat u prostoru: SUNCANA ELEKTRANA ,, TUSILOVIC” (Toska d.o.o., Dragutina Golika 89, 10000
Zagreb, svibanj 2023.).

Fotonaponski paneli (moduli) spajaju se u stringove (petlje) kako bi im se napon prilagodio ulaznom
naponu izmjenjivaca (DC/AC pretvarac). Odredeni broj stringova (petlji) spaja se u paralelu kako bi se
dobila Sto veda snaga, vodeci pritom racuna o dozvoljenoj ulaznoj struji u izmjenjivac. Serijsko
povezivanje modula u stringove izvodi se tipskim vodi¢ima za fotonaponske sustave.

Priklju¢na snaga elektrane biti ¢e ogranicena na AC strani izmjenjivaca ili na mjestu prikljucka na mrezu,
u skladu s odobrenom prikljuénom snagom. Prilikom izvodenja FN panela predvida se koristenje
antirefleksivnog sloja koji ¢ée u znacajnoj mjeri reducirati refleksiju suncevog zracenja te tako povecati
produktivnost samog modula.

Metalna potkonstrukcija

Fotonaponski moduli postavljaju se na unaprijed pripremljene primarne nosace, postavljene na tipsku
aluminijsku konstrukciju, za montazu fotonaponskih panela na zemlju — neintegrirana suncana
elektrana. Okvir FN panela mora biti ¢e kompatibilan s materijalom montazne konstrukcije.

Fiksna metalna potkonstrukcija (resetkaste strukture, od aluminija) biti ¢e ucvrs¢ena u tlo, putem
specijalnih vijaka ili betoniranjem ovisno o geomehanic¢kim svojstvima tla.

Projektom se predvida polaganje FN generatora u dva reda, po 12 modula. Ukupna dimenzija pojedine
potkonstrukcije iznosi oko 15.6 x 5 m, a tezina oko 864 kg. Najveca visina konstrukcije s montiranim
modulima iznosit ¢e priblizno 3,25 m od razine tla.

Da bi se postigao kvalitetniji rad solarne elektrane moduli moraju biti postavljeni na nacin da su sto
viSe izloZeni svjetlosti, odnosno suncevom zracenju. Optimalnim postavljanjem panela na podrucju
Hrvatske smatra se njihova orijentacija prema jugu i nagib u odnosu na plohu na kojoj se nalaze, u

ovom slucaju nagib od priblizno 35°.
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Pri postavljanju modula veliku pozornost potrebno je posvetiti onemogudéavanju zasjenjenja od
susjednih zgrada, raslinja i slicno. U skladu s time, pri odabiru mjesta za postavljanje modula treba uzeti
u obzir sljedede:

- Zasjenjenje FN panela tijekom jutarnjih i/ili vecernjih sati nema znacajnijeg utjecaja na njihov
rad.

- Zasjenjenje FN panela u vremenu oko 12:00 nikako nije prihvatljivo i u tom sluéaju svakako treba
odabrati drugo mjesto postavljanja.

- U razdoblju od listopada do ozujka, FN paneli bi trebali u vremenu oko 12:00 sati biti bez ikakvog
zasjenjenja najmanje 4 sata, a ako to nije moguce treba odabrati drugo mjesto postavljanja.

Tehnike temeljenja potkonstrukcije ovise o geomehanickim svojstvima tla. Neke od uobicajenih
tehnika temeljenja su sljedeée:

- Vezivanje Celi¢nih stupova na armiranobetonske trakaste temelje kemijskim sidrima.

- lzvedba mikropilota. U izbuSenu rupu postavi se perforirana cijev temeljnog pilota, te se kroz
otvor na plocici ubrizgava sitnozrni mort pod tlakom.

- Na temeljima samcima. Nosivi stupovi ugrade se u svjezu betonsku masu ugradenu u prethodno
izbusenu rupu u tlu projektiranih dimenzija.

Nosiva podkonstrukcija postaviti ée se na fiksni nagib od 20° do 35°, a tofan kut odrediti ¢e se u
glavnom projektu vodedi racuna o medusobnom zasjenjenju redova FN panela i moguéoj proizvodniji.
Tocan nacin temeljenja bit ¢e definiran glavnim projektom sukladno odabranoj konstrukciji,
geomehanickim svojstvima tla i smjernicama proizvodaca metalne podkonstrukcije.

Osnovni podaci izmjenjivaca

Izmjenjivaci (pretvaraci DC/AC) imaju funkciju pretvorbe istosmjernog napona, dobivenog iz sustava
fotonaponskih modula, u izmjeni¢ni napon. Izmjenjivaci ¢e biti distribuirani ili centralni, a o odabiru
tipa izmjenjivaca ovisi njihova izlazna snaga, tocan broj izmjenjivaca i nacin montaze.

Svaki izmjenjivac ¢e biti opremljen:

e uredajem za automatsku sinkronizaciju postrojenja elektrane i mreze,

e sustavom za pracenje valnog oblika napona mreze,

e zastitnim uredajem (U, f),

e sustavom zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu,

e uredajem za iskljucenje i uklju¢enje s mreze (iskljucenje s mreze u slu¢aju nedozvoljenog pogona
i ukljucenje na mreZu nakon ispunjenja uvjeta za paralelni rad).

Izmjenjivaci ¢e se povezati sa pripadnom trafostanicom kabelima polozenim direktno u zemlju ili u
kabelsku kanalizaciju koja ¢e se izgraditi za potrebe polaganja interne kabelske mreze suncane
elektrane. lzmjenjivaci niza postavljaju se uz profilne nosace montaznih konstrukcija i tako ne
zahtijevaju dodatno prostorno zauzede.

Ovim Idejnim rjeSenjem predvideno je koriStenje izmjenjivaca niza tipa kao SUN2000-185KTL-H1 Smart
String Inverter proizvodaca Huawei, $to nije konacan odabir proizvodada i tipa izmjenjivaca.
IzmjenjivaCi sluZe za pretvaranje istosmjerne struje proizvedene u fotonaponskim panelima u
izmjeni¢nu struju napona 800 Vi frekvencije 50 Hz.

Osnovne tehnicke karakteristike izmjenjivaca su:
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[Technical Specificaions [SUN2000-185KTL-H1
[Efficiency

s Efficiency Ba.03 %

Input

fa. inpud vollage 1500 v

Max. Current per MPPT 26 A

Mac. Short Circuit Gurrent per MPPT 40 A

[Siart Voltage S50 W

MPPT Operating Vollage Range mOOV ~ 1500V
Hominal Inpul Vollage 1080 v

flumber of Inputs 18

Flumber of MPP Trackers ]

[Output

Hominal AC Aclive Power 185 KWE25°C, 175KW@407C
Max. AC Apparent Power 185 KA

Plan:. AC Active Power (cosp=1) 185 KWW

Fiominal Output Voltage {800V, IW-PE

Faled AC Grd Freguency FR0MG0 Hz

Hominal Output Current 134 SAG25°C, 126 JAG40°C
Marc. Cutput Current 13494

jdjusiable Power Factor Range 0ELG. 0BLD

Manc. Total Harmonic: Distortion < 3%

IProtection

Prpasd-side: Disconnection Device lfes

JAnii-islanding Profection [fes

IAC Over-curment Prodection [fes

C Reverse-polarity Protection lfes

P-amay String Faull Moniloring [fes

DC surge protection [fes

JAC surge prolection fes

[C Insulabon Resestance Detection [fes

Residual Cument Monitoring Unit lfes

[General

Dimensions ( WH*D) [1035°700+385 mm
[Weight (with mounting plate) B4 Kg

[operating Temperature Range F25~60 °C

C.ooding Method [Smar Air Cooling
Max. operating altitude H000 m

Felative Humnidity 0=-100%

DC Connector [Siaubl EVO2

AL Conneclor Walerproof Connecior + OT/DT Terminal
Frotection Degree P&

[Topology I'I'ransfm'rncrll:ﬁ
Standard Compliance

[Grid connection standards EN 62108-1/-2, IEC 62109-1/-2

Graficki prikaz 2-2: Osnovne tehnicke karakteristike izmjenjivaca
Izvor: Idejno rjeSenje za zahvat u prostoru: SUNCANA ELEKTRANA , TUSILOVIC* (Toska d.o.0., Dragutina Golika 89, 10000
Zagreb, svibanj, 2023.)

Transformatorske stanice

Za potrebe SE Tusilovi¢ koristit ¢e se transformatorske stanice ukupne snage oko 4,9 MW. Nazivni
napon na NN ovisit ¢e o izboru izmjenjivaca a nazivni napon na SN mrezu iznosit ¢e 10/20/35 kV ovisno
0 naponu mreze. Predvideno je koristenje tipskih kontejnerskih trafostanica.

Transformatorske stanice biti ¢e projektirane tako da ukupna izlazna snaga na mjestu prikljucenja
suncane elektrane na mrezu iznosi oko P=4000 kW. Konacan tip i snaga trafostanice definirat ¢e se
glavnim i izvedbenim projektom.

Za prikljuénu TS predvidena je tipska trafostanica SN/SN. Smjestaj prikljuéne TS, izvedba postrojenja i
jednopolna shema, prilagodeni su za priklju¢enje solarne elektrane na SN mrezu.

y A 1
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Prijenos proizvedene energije iz SE TuSilovi¢ odvijati ¢e se od internih niskonaponskih (NN) i
srednjenaponskih (SN) trafostanica odakle se ostvaruje izlaz na distribucijsku mrezu.

U ovoj fazi razvoja projekta SE , Tusilovi¢”, ostavljeno je rjeSenje NN/SN (niski napon/srednji napon) jer
u ovoj — pocetnoj fazi projekta nije odreden naponski nivo. Isti ée se odrediti u daljnjim fazama razvoja
projekta (idejni i glavni projekt).

Kabelska trasa

Fotonaponski paneli sa izmjenjivacima, te izmjenjivaci sa trafostanicom biti ¢e povezani kabelskom
elektroenergetskom vezom. Medusobno povezivanje fotonaponskih panela i izmjenjivaca, te
povezivanje izmjenjivaCa sa trafostanicama i njihovo povezivanje na SN postrojenje izvest ¢e se
energetskim i komunikacijskim kabelima ukapanjem istih u kanal standardnih dimenzija.

Polaganje kabela u kabelski rov te krizanje istih s drugim objektima odnosno instalacijama izvodi se u
skladu s ,, Tehni¢kim uvjetima za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do
35 kV (K. br. 4.10/92, N.03301).

Uz svaki kabelski vod, u zajednicki rov, predvideno je polozZiti uzemljivac na koji je predvideno povezati
ekran kabela, a uzemljiva¢ povezati sa uzemljenjem fotonaponskih panela, odnosno s uzemljenjem
transformatorske stanice.

Kao uzemljiva¢ predvideno je koristiti uzemljivacko uze ili pocin¢anu uzemljivacku traku. U zajednicki
rov s energetskim vodovima na odredenim trasama predvideno je poloziti i opticki kabel u zastitnoj
PEHD cijevi. Kabeli se polazu u iskopani rov, na pjes¢anu posteljicu nakon ¢ega se zatrpavaju slojem
pjesc¢ane posteljice, a preostali dio rova zatrpava se materijalom iz iskopa. Kabelska trasa je predvidena
rubom pristupnih puteva, a na prijelazu ispod ceste/puta kabel se zasti¢uje dodatnim PVC cijevima i
polaZe na odgovarajuéu dubinu u betonu.
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Graficki prikaz 2-3: Nacelna jednopolna shema NN
Izvor: Idejno rjesenje za zahvat u prostoru: SUNCANA ELEKTRANA ,, TUSILOVIC” (Toska d.o.0., Dragutina Golika 89, 10000 Zagreb, svibanj, 2023.)
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Graficki prikaz 2-4: Nacelna jednopolna shema SN
Izvor: Idejno rjesenje za zahvat u prostoru: SUNCANA ELEKTRANA ,, TUSILOVIC” (Toska d.o.0., Dragutina Golika 89, 10000 Zagreb, svibanj, 2023.)
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Prikaz prostornih, funkcionalnih i oblikovnih obiljeZja zahvata u prostoru

Namjena, veli¢ina i gradevinska (bruto) povrsina gradevine

Osnovna namjena gradevine je proizvodna-energetska, odnosno proizvodnja elektriéne energije i
prijenos iste u prijenosni sustav HOPS-a.

Veli¢ina gradevina

Planirana povrsina zahvata iznosi oko 5 ha, a povrsina k.o. ¢estice namijenjenoj izgradnji SE iznosi
61.067 m? (6,1067 ha).

Smjestaj gradevina na Cestici

Svi objekti neintegrirane fotonaponske elektrane smjesteni su na Cestici 1820/2 katastarske opéine
Tusilovi¢ predvidenoj za gradnju neintegrirane fotonaponske elektrane. Planiran je i spoj na prijenosnu
mrezu HOPS-a. Osim navedenih objekata na gradevnoj Cestici formirat ¢ée se i interni prometni
prikljuc¢ak na javnu prometnicu.

Priklju¢ak na mrezu

Priklju¢ak SE TuSilovi¢ ukupne priklju¢ne snage 4,9 MW na elektroenergetsku mrezu i obracunsko
mjerno mjesto (OMM) preuzete/proizvedene elektri¢ne energije izvest ¢e se na srednjenaponskoj (SN)
razini u skladu s MreZznim pravilima distribucijskog sustava (N.N.,br. 74/18) te u skladu s uvjetima HEP
ODS-a.

Konkretna izvedba predmetnog prikljucka bit ée dio zasebnog projekta, a u skladu s elaboratom
optimalnog tehnickog rjesenja prikljucenja (EOTRP). Potrebno je analizirati postoje¢u SN mrezu u
okolici elektrane, te odabrati optimalno mjesto i nacin prikljucenja.

Obzirom na planiranu snagu postrojenje SE Tusilovi¢ od 4,9 MW, priklju¢enje proizvodnog postrojenja
je potrebno prikljuditi s dalekovodom/kabelom naponske razine 35 kV ili 20 kV ili 10 kV na postojeéu
distribucijsku mrezu. Sukladno dostupnoj prostornoj planskoj dokumentaciji najblizi elektroenergetski
objekt je planirana 35 kV TS Babina Gora, te 35 kV DV RP Cerovac-Babina Gora, kao i pripadna 10 KV
mreza. Uobicajeno se predvidaju viSe trasa dalekovoda/kabela od kojih ¢e konacna varijanta biti
odabrana u tijeku projektiranja, odnosno u skladu s elaboratom optimalnog tehnickog rjesenja
priklju¢enja. Konacna trasa dalekovoda/kabela i mjesto prikljucka elektrane biti ée odredena u idejnom
projektu, a u skladu s odobrenim EOTRP-om.

Za prikljuéno srednjenaponsko postrojenje predviden je prostor za tipsku trafostanicu NN/SN. Smjestaj
priklju¢nog SN postrojenja, izvedba postrojenja i jednopolna shema, prilagodit ¢e se za priklju¢enje
solarne elektrane na SN mreZu.

Proizvedena elektri¢na energija se iz SE Tusilovi¢ prenosi NN kabelima od invertera do internih (NN/SN)
trafostanica od kojih energiju vode SN kabelske veze prema prikljuénom srednjenaponskom
postrojenju u krugu elektrane odakle se elektricna energija dalje plasira u distribucijsku mrezu.

Uredenje gradevne Cestice

Uredenje Cestice ¢e se provesti u skladu s propisanim odredbama relevantne prostorno planske
dokumentacije.
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Pristup na javno-prometnu povrsinu

Lokaciji zahvata moZe se pristupiti s juzne strana granice obuhvata zahvata. Na granici s parcelom
prolazi lokalni put s izlazom na drzavnu cestu. Tijekom projektiranja poStivat ¢e se minimalne
udaljenosti zahtijevane prostorno planskom dokumentacijom. Priklju¢ak na javno-prometnu
infrastrukturu ¢e biti definiran na osnovu posebnih uvjeta javnopravnih tijela u skladu s nadleznim
Pravilnikom. Detaljni opis istih ¢e stoga biti napravljen u idejnom i glavnom projektu.

Pristupne i servisne prometnice

Za pristup lokaciji napravit ¢e se prometnice makadamskog tipa na ravnom, trenutno zemljanom
terenu koje bi cijelim putem bile Sirine ukupno 5 — 6 m. Prometnice ¢e biti projektirane tako da imaju
poprecni pad za potrebe odvodnje oborina u okolni teren.

Uredenje terena ¢e se izvesti u cilju izvedbe internih prometnica s priklju¢kom na javnu — prometnu
povrsinu. Interna prometna mreza u zahvatu gradevinske Cestice u funkciji je izgradnje i eksploatacije
solarne elektrane. Ostvareni tlocrtni tehnicki elementi zadovoljavaju uvjete Pravilnika o uvjetima za
vatrogasne prilaze.

Prometnice izmedu pojedinih redova fotonaponskih modula ¢e se izvesti na nacin da minimalno utjecu
na postojeci teren. Iskoristit ¢e se ve¢ postojece prometnice koje ce se prilagoditi da budu adekvatne
za instaliranje elektrane te odrzavanje i servis.

Opskrba vodom

Na predmetnom zahvatu u prostoru nema potrebe za tehnoloskom vodom.
Odvodnja i vodovodna mreia

Priklju¢ak na kanalizacijsku mreZu nije predviden s obzirom na planirani nacin izgradnje SE ,, TuSilovi¢“.
Postrojenje je potpuno automatizirano bez boravka stalno zaposlenih osoba. Dolazak struénog osoblja
biti ¢e jedino u slu€aju odrZavanja. Stoga na samoj lokaciji se ne predvida izgradnja fekalne kanalizacije.
Isto tako ne predvida se ni priklju¢ak na vodovodnu mrezu.

Ograda

Podrucje oko neintegrirane fotonaponske elektrane bit ¢e ogradeno, a ograda e biti podignuta od tla
kako bi se omogucio prolaz manjim Zivotinjama. Na pojedinim mjestima na lokaciji zahvata biti ¢e, po
potrebi, postavljene i nadzorne kamere koje ce biti trajnog tipa.

Zeleni pojas i hortikulturno uredenje

U skladu s moguénostima izvedbe i propisanim odredbama relevantne prostorno planske
dokumentacije, a za ovu zonu izgradnje, predvidjet ¢e se odgovarajuéi zeleni pojas i hortikulturno
uredenje.

Zastita od pozara

Na predmetnoj FN elektrani, potencijalne opasnosti od nastanka poZara su:

opasnosti od preopterecéenja kabela i sklopnih uredaja i opreme,
opasnosti od kratkih spojeva zbog kvarova na uredajima i opremi,

proboj izolacije na instalacijama,
A 15
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Zbog mogucih potencijalnih opasnosti od izbijanja poZara, neophodno je primijeniti osnovne mjere
zastite od pozara.

Mijere zaStite od poZzara ukljucuju sljedeée navedeno:

e ispravan i korektan odabir opreme u procesu projektiranja,

e pridrzavanje svih projektom predvidenih mjera prilikom izvedbe FN elektrane i ugradnje
projektirane opreme,

e koriStenje i odrzavanje instalacija i opreme u granicama njihovih nazivnih vrijednosti te prema
preporukama proizvodaca i

e uredno odrzavanje i servisiranje ugradene opreme.

Svi razdjelnici, razvodni ormari i razvodne kutije neophodno je izvesti od nezapaljivog materijala,
predvidenog za uporabu na ovakvimi ili sliénim postrojenjima.

U slucaju eventualnog pozara na FN elektrani, potrebno je pristupiti gasenju istog, a gasenje je
dozvoljeno isklju¢ivo sredstvima i opremom za gasSenje pozara elektri¢nih instalacija pod naponom.
Kod gasenja pozara na FN elektrani moze se ocekivati da uslijed visokih temperatura koje izaziva pozar
dode do pucanja stakla na fotonaponskim modulima.

Do lokacije zahvata osigurat ¢e se odgovarajuci pristupni koridor za vatrogasna vozila.

Planirani raspored fotonaponskih modula i ostale nuzne elektroenergetske opreme osiguravat ée
potrebne interventne povrsine kao i nesmetani pristup svim dijelovima na lokaciji zahvata. U slucaju
da se ukaze lokalna potreba interventne povrsine za vatrogasna vozila ista ée se omoguciti.

Sve mjere zaStite od poZara projektirati ¢e se u skladu s vazeéim hrvatskim propisima i normama koje
reguliraju ovu problematiku. Prilikom izrade glavnog projekta izradit ¢e se prikaz svih primijenjenih
mjera zastite od poZara. Na postrojenju ce se projektirati cjelovit sustav zastite od udara munje i pojave
pozara, koji ¢e aktivnim i pasivnim mjerama osigurati da posljedice tih pojava budu $to manje i Sto
lakSe savladive. Zastita od udara munja izvest ¢e se projektiranom gromobranskom instalacijom.

Proizvodnja elektri¢ne energije

Podaci o intenzitetu sunceva zraCenja na lokaciji potrebni su za proracun proizvodnje elektri¢ne
energije suncane elektrane. Zemljopisna Sirina i duZina specificiraju lokaciju objekta na kojem se nalazi
fotonaponska elektrana, a posebice zemljopisna Sirina predstavlja vaznu varijablu pri izracunima
proizvodnje elektricne energije iz sunceve energije. Analiza lokacije radi se prema javno dostupnim
podacima iz software PVsyst koristenjem baze podatka Meteonom 8.0 za predmetnu lokaciju.

Pozicija elektrane: 45.381292572587725, 15.629978811589444
Vr8na snaga suncane elektrane: 4,9 MWp

Nazivna snaga suncane elektrane: 4,0 MW

Kut nagiba: 35°

Azimut: 0°

Ukupni gubitci sustava: 14 %

Godisnja dozracenost ravne plohe: 1500.5 kWh/m?

Godisnja proizvodnja: 5680 kWh
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Graficki prikaz 2-5: Pregledna situacija
Izvor: Idejno rjesenje za zahvat u prostoru: SUNCANA ELEKTRANA ,, TUSILOVIC” (Toska d.o.0., Dragutina Golika 89, 10000 Zagreb, svibanj, 2023.)
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2.5 VRSTA I KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U PROCES

Suncana elektrana koristi suncevo zracenje za proizvodnju elektri¢ne energije putem fotonaponskih
panela te sukladno tome ne postoje druge tvari koje ulaze u proces proizvodnje elektri¢ne energije.

2.6 TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG POSTUPKA TE EMISIJE U
OKOLIS

Radom suncane elektrane ne nastaju emisije u okolis.

Fotonaponski paneli imaju radni vijek cca 25-30 godina, nakon zamjene dijelova fotonaponskog
sustava nastaje otpad koji ¢e biti nuzno zbrinuti ovisno o vrsti i u skladu s tada vazeéim propisima.

2.7 POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU
ZAHVATA

Za realizaciju ovog zahvata nisu potrebne druge aktivnosti.

2.8 PRIKAZ VARIJANTNIH RJESENJA

Nisu razmatrana varijantna rjesSenja zahvata.
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3 PODACI O LOKACUI 1 OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1 PODACI O LOKACUI ZAHVATA

Prema administrativno upravno-teritorijalnom ustroju Republike Hrvatske lokacija zahvata nalazi se na
podrucju naselja Brezova Glava, Grad Karlovac.

0 50 100 150 200m
| Ea— E—

Tumac oznaka

Adminstrativna granica Grada Karlovca

D Obuhvat zahvata

Graficki prikaz 3-1: Polozaj planiranog zahvata unutar obuhvata Grada Karlovca
Izvor podloge: WMS DGU DOF

y A 1



ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
SUNCANA ELEKTRANA , TUSILOVIC“

U nastavku je prikazana lokacija zahvata na topografskoj karti RH.

P

Tumac oznaka

I obuhvat zahvata

Graficki prikaz 3-2: Lokacija planiranog zahvata na topografskoj karti RH
Izvor podloge: WMS DGU TK
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4 OPIS STANJA SASTAVNICA OKOLISA NA KOJE Bl ZAHVAT MOGAO
IMATI UTJECAJ

4.1 KLIMA | METEOROLOSKI PODACI

Klasifikacija klime najéesce se radi prema Koppenu. Za klasifikaciju potreban je neprekidan niz od 30
godina podataka srednjih mjese¢nih temperatura zraka i ukupnih mjeseénih oborina. Kontinentalna
Hrvatska, pa tako i promatrano podrucje klasificirano je Cfb tipom klime - Umjereno toplom vlaznom
klimom s toplim ljetom.

Obiljezja umjereno tople vlazne klime s toplim ljetom su jasan godisnji hod srednje mjesecne
temperature koji postize maksimum ljeti (od lipnja do kolovoza), a minimum zimi (od prosinca do
veljace). Najvisa srednja mjese¢na temperatura zraka ne prelazi 22 °C dok najniza ne pada ispod 0 °C i
barem 4 mjeseca u godini srednja mjesecna temperatura zraka je visa od 10 °C. Ukupna mjesecna
koli¢ina oborina ima uniformnu raspodjelu tijekom godine te se ne vidi jasan godiSnji hod. Najcesca
oborina je kisa, no na visim nadmorskim visinama i ve¢im udaljenostima od mora, zimi se javlja i snijeg.

Reprezentativha meteoroloska postaja za promatrano podrucje je postaja Karlovac udaljena 13 km
sjeverno od podrucja zahvata. Visegodisnji prosjeci (1995. — 2017.) srednjih mjesecnih temperatura i
oborina na meteoroloskoj postaji Karlovac prikazani su numericki u tablici (Tablica 4-1) i vizualno na
klimadijagramu (Graficki prikaz 4-1).

Tablica 4-1: Srednje mjesecne vrijednosti temperature zraka [°C] i koli¢ina oborine [mm] na meteoroloskoj
postaji Karlovac za razdoblje 1995. — 2017.

T[°C] 0,5 2,5 6,7 11,6 16,4 20,2 21,9 20,9 15,6 11,1 6,3 1,3
R[mm] 80,3 77,8 65,2 91,1 104,1 91,6 99,2 103,5 144,3 103,1 110,3 86,8
Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH
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Graficki prikaz 4-1: Klimadijagram meteoroloske postaje Karlovac za razdoblje od 1995. do 2017. godine
Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH

Godisnji hod srednje mjesecne temperature karakteristi¢an je za umjereno tople klime s jednim jasnim
maksimumom i minimumom. Temperatura postiZe ljetni maksimum u srpnju od 21,9 °C i zimski
minimum u sije¢nju od 0,5 °C. Srednja godisSnja temperatura na promatranoj postaji u razdoblju 1995.
—2017. iznosila je 11,3 °C sa standardnom devijacijom od 0,6 °C.

Srednja mjesecna oborina ne pokazuje znacajna susna ni vlazna razdoblja. Primarni maksimum oborine
postignut je u rujnu sa 144,3 mm oborine dok je primarni minimum zabiljezen u oZujku sa 65,2 mm
oborina. Srednja godisnja koli¢ina oborina u promatranom razdoblju iznosila je 1.157,3 mm sa
standardnom devijacijom od 211,2 mm.

Najcescéa oborina je kisa, no u zimskom periodu od 2004. do 2017. godine prosjecno je zabiljezeno 40
dana sa snjeznim pokrivacem veéim od 1 cm (standardna devijacija iznosila je 22 dana). Srednja
relativna vlaznost iznosila je 79 % u promatranom razdoblju od 2004. do 2017. godine. U istom
vremenskom periodu zabiljezeno je prosjec¢no 51 vedrih dana (dan kada je prosje¢na naoblaka manja
od 2/10) i 135 oblaénih dana (dan kada je prosje¢na naoblaka veca od 8/10) godisnje.

4.2 KLIMATSKE PROMIJENE

Kao posljedica antropogenih, ali i prirodnih utjecaja, klima nekog podrucja varira tijekom vremena
(godina, desetljeca, stoljeca i tisuéljeca), a navedene varijacije nazivaju se klimatskim promjenama.

U sklopu izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. s pogledom na 2070.% analizirani su rezultati numeri¢kih integracija regionalnog klimatskog
modela RegCM.

3 |zvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. (NN

46/2020)
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Klimatske promjene u buduénosti modelirane su prema RCP4.5 i RCP8.5 scenariju IPCC-a*. Scenarij
RCP4.5 karakterizira srednja razina emisija staklenickih plinova uz ocekivanja njihovog smanjenja u
buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano
povecéanje koncentracije staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta visa od danasnje.

Srednje godisnje temperature zraka u kontinuiranom su porastu od pocetka industrijske revolucije do
danas. Pozitivan trend zabiljeZen je na gotovo svim meteoroloskim stanicama u svijetu dok sam iznos
porasta ovisi 0 mnogo faktora. Na meteoroloskoj postaji Karlovac od 1995. do 2017. godine trend
srednje godiSnje temperature pokazuje porast od 0,9 °C (Graficki prikaz 4-2).
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Graficki prikaz 4-2: Srednje godiSnje temperature zraka [°C] i linearni trend na meteoroloskoj postaji Karlovac
za razdoblje 1995. — 2017.
Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH

Projekcije srednje godisnje temperature zraka pokazuju porast na cijelom podrucju Republike Hrvatske
po svim scenarijima i promatranim razdobljima. Opcenito se projicira veci porast temperature zraka
nad kopnom nego nad morem, dok same vrijednosti povecanja ovise o promatranom razdoblju i
scenariju. Na promatranom podrucju se projicira porast srednje godiSnje temperature zraka izmedu
1,2 2,6 °C (Graficki prikaz 4-3).

Uz srednju temperaturu zraka projiciraju se promjene maksimalne i minimalne temperature zraka.
Maksimalna temperatura zraka ¢e narasti za 1,0 — 1,7 °C do 2040. godine, dok bi do 2070. godine taj
porast mogao doseci €ak i 3 °C na otocima Jadrana. Minimalna temperatura zraka ¢e pratiti rast
maksimalne s porastom od 1 — 1,5 °C do 2040. godine i porastom za ¢ak 2,8 °C do 2070. godine.

4 |zvor: IPCC - Meduvladin panel o klimatskim promjenama (Intergovernmental Panel on Climate Change)
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Graficki prikaz 4-3: Usporedba promjena srednjih godiSnjih temperatura zraka (°C) za 2 scenarija emisija GHG
— visa rezolucija. (Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070.Lijevo: scenarij RCP4.5; desno:
scenarij RCP8.5.)

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama RH (EPTISA, studeni 2017)

16°E 18°E

Srednje godiSnje kolic¢ine oborina ne pokazuju znacajne promjene na podrucju Republike Hrvatske.
Opcenito obalna podrucja pokazuju blagi rast srednje godisnje koli¢ine oborina, dok je na kopnenim
podrucjima zabiljeZen blagi pad. Raspodjela oborina kroz godinu takoder ne pokazuje znacajne
promjene u promatranom razdoblju. Na meteoroloskoj postaji Karlovac u promatranom razdoblju od
1995. do 2017. godine trend ukupne godisnje koli¢ine oborina pokazuje porast za 144,19 mm (Graficki
prikaz 4-4).

Projekcije za scenarije RCP4.5 i RCP8.5 pokazuju statisticki znacajne, ali male promjene u srednjoj
godisnjoj kolicini oborina prvom (do 2040. godine) i drugom (do 2070. godine) razdoblju. Nad obalnim
podrucjima srednja godisnja koli¢ina oborina u oba scenarija i promatrana razdoblja ¢e porasti za 5 —
20 %. Nad kopnenim podrucjima projicirane promjene srednje godisnje koli¢ine oborina su izmedu -5
i 5 %. Projekcije srednje godisnje koli¢ine oborina nad promatranim podrucjem su takoder izmedu -5 i
5 %, ovisno o scenariju i razdoblju (Graficki prikaz 4-5).
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Graficki prikaz 4-4: Srednje ukupne godiSnje koli¢ine oborina [mm] i linearni trend na meteoroloskoj postaji
Karlovac za razdoblje 1995. - 2017.
Izvor podataka: Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), DrZavni zavod za statistiku RH
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Graficki prikaz 4-5: Usporedba promjene srednjih godisnje ukupne koli¢ina oborine (%) za 2 scenarija emisija
GHG. (Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij
RCP8.5.)

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama RH (EPTISA, studeni 2017)
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Uz ukupne kolicine oborina povezuju se kiSna i susna razdoblja. KiSno razdoblje se definira kao
razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana s dnevnom koli¢cinom oborina ve¢om od 1 mm dok je susno
razdoblje definirano s 5 uzastopnih dana s dnevnom koli¢inom oborina manjom od 1 mm. Projekcije
ukupnog broja kisnih i susnih razdoblja ne pokazuju znaéajne promjene do 2070 za oba promatrana
scenarija. Po sezonama susna razdoblja pokazuju blagi porast u proljeCe od 2 — 4 razdoblja na
promatranom podrucju, dok kiSna razdoblja ljeti pokazuju pad do 2 razdoblja na promatranom
podrucju.

lako postoji joS mnoStvo nepoznanica vezanih za ucinke klimatskih promjena i stupnja ranjivosti
pojedinih sektora, jasno je da klimatske promjene mogu imati utjecaj na Siroki opseg ljudskih
djelatnosti i gotovo sve sastavnice okolisa. Republika Hrvatska veé je duZe vrijeme izloZzena negativnim
uc¢incima klimatskih promjena koje rezultiraju, medu ostalim, i znacajnim ekonomskim gubicima.
Najbolji nacin djelovanja je prilagodba klimatskim promjenama S$to podrazumijeva poduzimanje
odredenog skupa aktivnosti s ciliem smanjenja ranjivosti prirodnih i drustvenih sustava na klimatske
promjene, povecanja njihove sposobnosti oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena, ali i
iskoristavanja potencijalnih pozitivnih uc¢inaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena.

4.3 KVALITETA ZRAKA

Kvaliteta zraka odredenog prostora kategorizira se ovisno o koncentracijama onecis¢ujucih tvari koje
se nalaze u zraku. Kako na svjetskoj razini, tako i na razini Europske unije, propisane su vrijednosti
koncentracija oneciséujucih tvari za koje se smatra da ne izazivaju znacajnije posljedice na zdravlje
ljudi, kvalitetu Zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava. Zakonom o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22),
temeljnim propisom vezanim uz kvalitetu zraka te, uz Zakon vezanim, uredbama i propisima, propisane
graniéne vrijednosti koncentracija oneciséujudih tvari u zraku uskladene su s direktivama EU.

Clankom 21. Zakona o zatiti zraka (NN 127/19, 57/22) s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti
(GV) i ciljne vrijednosti (DC) utvrdena je podjela kvalitete zraka na dvije kategorije:

e Prva kategorija kvalitete zraka oznacava Cist ili neznatno onecis¢en zrak u kojem nisu
prekoracene granicne i ciljne vrijednosti,

e Druga kategorija kvalitete zraka oznacava oneciS¢en zrak u kojemu koncentracije onecis¢ujuéih
tvari prekoracuju granicne i ciljne vrijednosti.

Pracenje kvalitete zraka u RH provodi se u okviru drzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka i
lokalnih mreZa za pracenje kvalitete zraka u Zupanijama i gradovima koje uklju€uju i mjerne postaje
posebne namjene. Na podrucjima na kojima nema ili postoji mali broj mjernih postaja za pracenje
kvalitete zraka, kvaliteta zraka se procjenjuje na razini zona i aglomeracija definiranih Uredbom o
odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske
(NN 1/14). Zahvat se nalazi u Karlovackoj Zupaniji koja je dio zone Lika, Gorski kotar i Primorje oznake
HR 3 (Graficki prikaz 4-6).
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Graficki prikaz 4-6: Podjela Republike Hrvatske na zone i aglomeracije. Crna tocka oznacava Sire podrucje
zahvata.
Izvor: Godisnje izvjesce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2021. godinu, MINGOR,
veljaca 2023.

Analiza podataka o onecis¢ujuéim tvarima u zraku aglomeracije HR 3 (Tablica 4-2) pokazala je kako je
oneciséenost zraka s obzirom na sumporov dioksid, ugljikov monoksid, benzen, lebdeée Cestice i teske
metale ispod donjeg praga procjene, dok je oneciséenje s obzirom na prizemni ozon iznad dugoro¢nog
cilja za prizemni ozon.

Tablica 4-2: Razina oneciS¢enosti zraka po onecis¢ujuc¢im tvarima

Oneciséujuca tvar HR 3
Broj sati prekor. u kal. godini NO, < DPP
SO, < DPP
Broj dana prekoractenja u CO < DPP
kalendarskoj godini PMso < DPP
03 >DC
NO, < DPP
PMio < DPP
PM,,5 < DPP
Pb u PMyo < DPP
Srednja godiSnja vrijednost CeHe < DPP
Cd u PMyo < DPP
As u PMso < DPP
Ni u PMyo < DPP
BaP u PMso < DPP
DPP —doniji prag procjene, GPP — gornji prag procjene, DC —dugorocni cilj, NA — neocijenjeno |

Izvor: Godisnje izvjesce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2021. godinu, MINGOR,
veljaca 2023.
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Najbliza mjerna postaja za pracenje kvalitete zraka je mjerna postaja Karlovac, udaljena 13 km sjeverno
od zahvata. Na mjernoj postaji Karlovac je tijekom 2021. godine mjereno onecis¢enje zraka s obzirom
na prizemni ozon i dusikove okside. Kvaliteta zraka ocijenjena je kao kvaliteta | kategorije s obzirom na

vev 7

obje onecisc¢ujuce tvari.

4.4 HIDROGRAFSKE ZNACAJKE, POPLAVNA PODRUCJA, VODNA TIJELA,
HIDROMORFOLOSKI PRITISCI | ZONE SANITARNE ZASTITE

Lokacija zahvata smjestena je unutar naselja Brezova Glava. Na podrucju su prisutni povremeni
vodotoci i mreza hidromelioracije odvodnje.
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Graficki prikaz 4-7: Hidrografska karta
Izvor podataka: WMS Hrvatskih voda, DGU prema WMS TK
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Poplavna podrucja

Prema Prethodnoj procjeni rizika od poplava (Hrvatske vode, 2019.) karte opasnosti od poplava
ukazuju na moguce obuhvate tri specificna poplavna scenarija:

e poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 25 godina)

e poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 100 godina),

e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 1.000 godina) ukljuéujuci poplave
uslijed mogucih rusenja nasipa na ve¢im vodotocima te rusSenja visokih brana - umjetne
poplave), za fluvijalne (rijeCne) poplave te bujicne poplave.

Prema rasterskim podacima preuzetih od Hrvatskih voda, zahvat se nalazi izvan poplavnog podrucja.

N T

TUMAC OZNAKA

D Obuhvat zahvata

- Velika opasnost od poplavljivanja
Srednja opasnost od poplavljivanja
Mala opasnost od poplavljivanja

Graficki prikaz 4-8: Poplavne povrsine
Izvor podataka: WMS Hrvatskih voda, DGU WMS TK
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Vodna tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima za razdoblje 2016.-2021. planiranom zahvatu najblize

vodno tijelo povrsinske vode je CSRN069 002 — Radonja, na udaljenosti od 577 m.

Prostorni polozaj povrsinskih vodnih tijela — tekucica u odnosu na lokaciju planiranog zahvata prikazan

je u nastavku.
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Graficki prikaz 4-9: Prostorni poloZaj povrsinskih vodnih tijela u odnosu na lokaciju planiranog
zahvata
Izvor podataka: Hrvatske vode
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Tablica 4-3: Karakteristike vodnog tijela povrSinske vode CDRN0069_002, Radonja

OPCl PODACI VODNOG TIJELA CSRN0069_002

Sifra vodnog tijela:
Naziv vodnog tijela
Kategorija vodnog tijela
Ekotip

DuZina vodnog tijela
Izmijenjenost

Vodno podrucje:
Podsliv:

Ekoregija:

Drzave

Obaveza izvjescivanja
Tjela podzemne vode

Zasticena podrucja

Mjerne postaje kakvoce

CSRN0069_002

Radonja

Tekuéica / River

Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)

15.3 km + 131 km

Prirodno (natural)

rijeke Dunav

rijeke Save

Panonska

Nacionalno (HR)

EU

CSGI-17, CSGI-31

HR377873, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

16743 (Zivkovi¢ kosa, Radonja)
Izvor: Hrvatske vode

U sljedecoj tablici prikazano je stanje povrsinskog vodnog tijela CORN0O069_002, Radonja

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0069_002

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR " POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA

Stanje, konacno umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve

Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro postize ciljeve

Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Specifiéne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene

Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specifi€ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize cilieve

Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Fitoplankton, — Makrofit, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfat, Pentabromdifenileter, C10-13
Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi, ~ Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen,  Atfrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi,  DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan, ~ Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), ~ Endosulfan, ~ Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

J'N
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| *prema dostupnim podacima

Povrsinsko vodno tijelo CDRNO069_002, Radonja nalazi se u umjerenom stanju zbog bioloskih
elemenata kakvode.

Vodna tijela podzemne vode

Prema vektorskim podacima dobivenim od Hrvatskih voda planirani zahvat smjesSten je na vodnom
tijelu podzemne vode Korana CSGI_17.

Prostorni polozaj vodnog tijela podzemne vode u odnosu na lokaciju planiranog zahvata prikazan je u
nastavku.

Karlovac

"
Lokacija
zahvata

Gvozd

Tounj

0 10 20 30 40 50 km
I T 0 ...

TUMAC OZNAKA

l__J HR granica
[ podzemne vode

Graficki prikaz 4-10: Prostorni poloZaj vodnog tijela podzemne vode u odnosu na lokaciju planiranog zahvata
Izvor podataka: Hrvatske vode
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U tablici nize prikazane su karakteristike i stanje vodnog tijela podzemnih voda CSGI_17, Korana

Ukupno stanje predmetnog vodnog tijela ocijenjeno je kao dobro.

Tablica 4-4: Karakteristike i stanje vodnog tijela podzemne vode CSGI_17 Korana
Kod ‘ CSGI17

Ime tijela podzemnih voda Korana
Poroznost pukotinsko-kavernozna
Povrsina (km?) 1.227
Obnovljive zalihe (*10° m3/god) 870
Prirodna ranjivost srednja 20,5%, visoka
27,4%, vrlo visoka 21,1%
Drzavna pripadnost grupiranog vodnog tijela podzemne vode HR/BiH
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro
Izvor: Hrvatske vode

Zone sanitarne zastite
Planirani zahvat smjesten je izvan zone sanitarne zastite. Lokaciji zahvata je najbliza Il. zona izvorista

Petak, na udaljenosti od otprilike 3 km u smjeru sjeverozapada.




ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
SUNCANA ELEKTRANA , TUSILOVIC*

.

Pl S’
Gencialov

ic
A\

0 250 500 750 1.000 1.250m
I T
TUMAC OZNAKA

D Obuhvat zahvata

Zona sanitarne zastite

[N
[

Graficki prikaz 4-11: Prostorni poloZaj zona sanitarne zastite izvoriSta Petak u odnosu na planirani zahvat
Izvor podataka: Hrvatske vode

4.5 ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

Planirani zahvat se ne nalazi u zasti¢enim podrucjima prirode.

Najblize zasticeno podrucje prirode je znacajni krajobraz Petrova gora-Biljeg koji se nalazi na
udaljenosti od gotovo 11 km jugoistocno od obuhvata zahvata.

Znacajni krajobraz Petrova gora-Biljeg zasticen je 1969. godine zbog svojih iznimnih Sumskih
vrijednosti. Sumske sastavine na ovom podrucju su pretezito bukva, obi¢ni grab, hrast kitnjak i pitomi
kesten. Ekosustav ovih Suma je jedinstven te je dom mnogim Zivotinjskim i biljnim vrstama, ali i brojnim

gljivama.
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Na tom podrucju obitavaju i zasti¢ene vrste SiSmisSa i ptica te se u sredistu znacajnog krajobraza Petrova
gora-Biljeg nalazi ornitoloski park Petrovac. Osim ocuvanja Sumskog stanista i Zivotinjskog svijeta, bitno
je i o€uvanje krajobraznih te kulturno-povijesnih vrijednosti.

Petrova gora se nalazi izmedu Karlovacke i Sisacko-moslavacke Zupanije, jugoistocno od grada
Karlovca. Sire podrudje Petrove gore obuhvaca 900 000 ha a na sjeveru granici s rijekom Kupom.

PETROVA'GORA

TUMAC OZNAKA
D Obuhvat zahvata

Zasticena podrucja
:l Znacajni krajobraz

Graficki prikaz 4-12: Zasticena podrucja prirode na Sirem podrucju planiranog zahvata
Izvori podataka: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr) i WMS DGU
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4.6 BIORAZNOLIKOST

Prema Karti kopnenih neSumskih stanista RH 2016 (www.bioportal.hr), unutar Sireg podrucja od 50 m
oko lokacije planiranog zahvata nalaze se sljedeci stanisni tipovi i njihovi mozaici (Graficki prikaz 4-13):

e A.4.1. Trséaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki Sasevi,

e (C.2.3.2. Mezofilne livade kosSanice Srednje Europe,

C.3.3.1. Brdske livade uspravnog ovsika na karbonatnoj podlozi,

D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva,
E.3.1. MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume

1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine,

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

I.5.1. Voénjaci i

J. Izgradena i industrijska stanista.

Unutar obuhvata zahvata nalaze se stanista 1.5.1. Vo¢njaci i tek u manjem dijelu, na rubnim dijelovima
obuhvata zahvata se nalazi staniste E. Sume. Prema Karti stanista iz 2004. godine na podruéju obuhvata
zahvata i u njegovoj neposrednoj blizini se nalazi stanisSte E.3.1. MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste
grabove Ssume. Trenutno stanje podrucja obuhvata zahvata (WMS DGU) ne obuhvaca Sumska stanista,
veé se ona nalaze u relativnoj blizini zahvata.

Prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21, 101/22) i Popisu svih ugroZenih i
rijetkih stanisnih tipova od nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih na podrucdju Republike
Hrvatske (Prilog Il Pravilnika) na Sirem podrucju od 50 m oko planiranog zahvata nalaze se sljedeci
tipovi:

e A.4.1. Trséaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki Sasevi,
e C.2.3.2 Mezofilne livade koSanice Srednje Europe (osim C.2.3.2.8.iC.2.3.2.13.) i
e (.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima.
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Graficki prikaz 4-13: Stanisni tipovi na Sirem podrucju planiranog zahvata
Izvori podataka: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr)
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4.7 PODRUCJA EKOLOSKE MREZE GDJE SE ZAHVAT PLANIRA I/ILI NA KOJA BI
MOGAO IMATI ZNACAJAN UTJECAJ

Lokacija planiranog zahvata (Graficki prikaz 4-14) ne nalazi se unutar podrucja ekoloske mreZe. Najblize
podrucje ekoloske mreze udaljeno je oko 2,2 km sjeverozapadno od lokacije planiranog zahvata, a to
je podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja.

Druga podrucja ekoloske mreze koja se nalaze oko zahvata su podrucje oCuvanja znacajno za vrste i
stani$ne tipove POVS: HR2001381 Vukmanic¢-cret, na udaljenosti veéoj od 5 km sjeverno od obuhvata
zahvata i HR2001339 Podrucje oko Jopica Spilje koje se nalazi vise od 8 km juzno od obuhvata zahvata.
Podrucja o¢uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove POVS: HR2000642 Kupa i HR2000593 MreZnica-
Tounjcica te podrucje oCuvanja znacajno za ptice POP HR1000001 Pokupski bazen, nalaze se na
udaljenosti od preko 10,5 km od obuhvata zahvata.

Ciline vrste i ciljni stanisni tipovi podrucja ekoloske mrezZe koje se nalazi unutar 5km od obuhvata
zahvata prikazani su u tablici u nastavku (Tablica 4-5).
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Graficki prikaz 4-14: Izvod iz karte ekoloske mreze
Izvori informacija: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr) WMS DGU
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Tablica 4-5: Ciljne vrste i stanisni tipovi POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja.

e . s Znanstveni naziv vrste / Sifra P .
Kat. Vrsta/ stanisni tip Ciljevi ocuvanja

staniSnog tipa

Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece

atribute:

e Ocuvana pogodna lovna stanista za vrstu u zoni
od 580 ha (vodotok u prirodnom stanju,
ukljucujuci obalnu vegetaciju i Sumovita
podrucja)

1 dugonogi SiSmis Myotis capaccinii e QOdrzano je 55 ha klju¢nog stanista (tok rijeke
Korane do 10 km uzvodno od sklonista)

e Ocuvana riparijska vegetacija uz vodotok

e QOdrzano je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)
vodnih tijela CSRN0O012_004

e Postignuto je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)
vodnog tijela CSRN0012_001; CSRN0012_002;
CSRN0012_003; CSRNO012_005

Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece

atribute:

e Odrzano je 470 ha pogodnih stanista (tok
Korane s prirodnom hidromorfologijom i
razvijenom obalnom vegetacijom i poplavna
podrucja uz vodotok)

e QOdrzana je populacija od najmanje 5 jedinki

e Ocuvan je pojas riparijske vegetacije u Sirini od
minimalno 10 m

1 vidra Lutra lutra

Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedeée

atribute:

e QOdrzana su pogodna stanista za vrstu
(pjeskovito-muljevita dna i vodena vegetacija)
unutar 71 km rije¢nog toka

e Odrzana je populacija vrste (najmanje 4

1 vijun Cobitis elongatoides kvadranata 1x1 km mreze)

e QOdrzano je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)
vodnih tijela CSRN0012_004

e Postignuto je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)
vodnog tijela CSRN0O012_001; CSRN0012_002;
CSRN0012_003; CSRN0012_005

e Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja
idrveca) u Sirini minimalno 5 m

Postici povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece

atribute:

e Odrzana su pogodna stanista za vrstu (brzaci,
kamenita i Sljunkovita dna) unutar 71 km
rijecnog toka

e Odrzana je populacija vrste (najmanje 8
kvadranta 1x1 km mreze)

e Odrzano je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)

1 poto¢na mrena Barbus balcanicus vodnih tijela CSRN0O012_004

e Postignuto je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)
vodnog tijela CSRN0012_001; CSRN0012_002;
CSRN0012_003; CSRN0012_005

e Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i
drveca) u Sirini minimalno 5 m

e Ocuvan povoljan hidroloski rezim i prirodna
hidromorfologija vodotoka

e Postignuta je longitudinalna povezanost
vodotoka
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S Znanstveni naziv vrste / $ifra e .
Kat. Vrsta/ stanisni tip Ciljevi ocuvanja

staniSnog tipa

Odrzati povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece

atribute:

e Odrzana su pogodna stanista za vrstu (razlicita
stanista povoljna za skoljkase (rodovi Unio i
Anodonta)) unutar 71 km rije¢nog toka

e QOdrzana je populacija vrste (najmanje 3

1 gavcica Rhodeus amarus kvadranata 1x1 km mreze)

e QOdrzano je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)
vodnih tijela CSRN0O012_004

e Postignuto je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)
vodnog tijela CSRN0O012_001; CSRN0O012_002;
CSRN0012_003; CSRN0012_005

e Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i
drveca) u Sirini minimalno 5 m

Postici povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedece

atribute:

e Odrzana su pogodna stanista za vrstu (vodena
vegetacija, brzaci i Sljunkovita dna) unutar 71
km rije¢nog toka

e QOdrzana je populacija vrste (najmanje 11
kvadranta 1x1 km mreze)

e QOdrzano je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)

1 plotica Rutilus virgo vodnih tijela CSRNO012_004

e Postignuto je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)
vodnog tijela CSRN0012_001; CSRN0012_002;
CSRN0012_003; CSRN0012_005

e Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i
drveca) u Sirini minimalno 5 m

e Postignuta je longitudinalna povezanost
vodotoka

e Ocuvan povoljan hidroloski rezim i prirodna
hidromorfologija vodotoka

Posti¢i povoljno stanje ciljne vrste kroz sljedeée

atribute:

e OdrZana su sva pogodna stanista za vrstu
(pjescana i Sljunkovita dna i voda bogata
kisikom) unutar 71 km rije¢nog toka

e QOdrzana je populacija vrste (najmanje 10
kvadranta 1x1 km mreze)

e QOdrzano je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)
vodnih tijela CSRNO012_004

e Postignuto je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)
vodnog tijela CSRN0012_001; CSRN0012_002;
CSRN0012_003; CSRN0012_005

e Postignuta je longitudinalna povezanost
vodotoka

e Ocuvan povoljan hidroloski rezim

e Ocuvana prirodna hidromorfologija vodotoka

e Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i
drveca) u Sirini minimalno 2 m

e Populacija riba domadcina (Saranske vrste) za
licinacki stadij vrste je stabilna i na razini koja
osigurava stabilnu populaciju obicne lisanke

1 obicna lisanka Unio crassus
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e . Znanstveni naziv vrste / $ifra e .y .
Kat. Vrsta/ stanisni tip Ciljevi ocuvanja

staniSnog tipa

Postici povoljno stanje ciljnog stanisnog tipa

kroz sljedece atribute:

e Odrzan stanisni tip unutar 71 km vodotoka

e Ocuvani povoljni stanisni uvjeti (koncentracija
hranjivih tvari ne prelazi vrijednosti za
oligotrofne do mezotrofne vode, zadovoljeni
uvjeti za taloZenje sedre - pH vrijednost veca
od 8, prezasi¢enost vode kalcijevim solima -
Izas > 3 te niske koncentracije otopljenog
organskog ugljika (<10 mg/l))

e Osiguran stalni protok vode

e Ocuvana prirodna hidromorfologija vodotoka

e Sprijecena vegetacijska sukcesija drvenastim
vrstama

e Uklonjena drvenasta vegetacija na najmanje 4
lokaliteta u sukcesiji

e Odrzano je dobro stanje (ekolosko i kemijsko)
vodnih tijela CSRN0O012_004

e Postignuto je dobro stanje (ekolosko i
kemijsko) vodnog tijela CSRN0012_001;
CSRN0012_002; CSRN0012_003;
CSRN0012_0057 Oc¢uvane su karakteristicne
vrste ovog stanisnog tipa

e Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog
stanisnog tipa

e Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog
stanisnog tipa

Sedrene barijere
1 krskih rijeka 32A0
Dinarida

Oznake:

1 =medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su podrudja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive
92/43/EEZ

* = prioritetne vrste/ stanisni tipovi

Izvor: Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podruéjima ekoloske mreze (NN 80/19)
Informacija o primjeni ciljeva ocuvanja u postupcima ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu
(https.//www.dropbox.com/sh/3rdozk30a21xzdz/AADuvurulitHSGC_msqFFMAMa?dlI=0. pristupljeno 21.3.2023.)

4.8 TLO | POLJOPRIVREDNO ZEMLIJISTE

Prema Namjenskoj pedolo$koj karti Republike Hrvatske® planirani zahvat se nalazi na kiselo smedem
tlu i na obron¢anom pseudogleju (Graficki prikaz 4-15.).

Kiselo smede tlo (distri¢ni kambisol) nalazi se na povrsini od oko 3,013 ha. Dominantan pedogenetski
proces je braunizacija - raspadanje primarnih minerala, argilofikacija, argilosinteza i akumulacija oksida
Zeljeza. Intenzivna ispiranja na podrucju humidne klime, kao i nizak sadrZaj baza u supstratu dovode
do osjetne acidifikacije i mobilizacije aluminija (Als+). Tlo je dublje od 30 cm, najé¢esée 60-80 cm, a
ponekad i preko 100 cm. Po fizikalnom sastavu to su najcescée pjeskovite ilovace dobre prozracnosti i
vodopropusnosti. Sadrzaj humusa jako varira. SadrZaj dusika varira paralelno sa sadrZzajem humusa, a
odnos ugljika i dusika iznosi 15 i viSe. Reakcija tla je izrazito kisela (pH 4,5 - 5,5).

> lzvor: Bogunovié, M., Vidacek Z., Racz Z., Husnjak S., Sraka M. (1996): Namjenska pedoloska karta Hrvatske (Assignmental
soil map of Croatia) M 1: 300 000, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za pedologiju Zagreb
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Tlo je slabo opskrbljeno topivim fosforom, ali ima dovoljno pristupacnog kalija. Buduéi da su fizikalna
svojstva ovih tala izuzetno povoljna, popravljanjem kemijskih svojstava (fertilizacija duSikom i
fosforom) postizu visoku produktivnost u Sumarstvu, a €esto i ratarstvu.

Pseudoglej obroncani nalazi se na povrsini od oko 2,910 ha. Ovaj tip tla se mozZe formirati na
supstratima koji moraju biti diferencirani po teksturi tako da se ispod relativno propusnog sloja javlja
vodonepropusni sloj. Karakterizira ih izmjena vlaZznog i suhog razdoblja. Vezan je za ravnicarske i terene
s blagim nagibima.

U dinamici razvoja razlikuju se tri faze:

e mokra - kada su sve pore ispunjene vodom,
e vlazna - kada se vlaznost krece izmedu poljskog vodnog kapaciteta i tocke venjenja i
e suha - kada je vlaznost ispod tocke venjenja.

Smjenjivanje mokre i suhe faze uzrokuje redukcijske i oksidacijske procese i specificnu mramoriranost
g horizonta, kao i tvorbu konkrecija Zeljeza i mangana. Povrsinski horizonti su obi¢no praskaste ilovace
s viSe od 40% cestica praha, a nepropusni sloj je glinasta ilovaca. Opcenito je slabo izraZzene strukture.
Humusni horizont, koji je pod Sumskom vegetacijom Sirok 5-10 cm, ima najveéu poroznost (50%), a B
ili llg horizont prakticki je nepropustan za vodu i ima nizak kapacitet za zrak (3-6%). Tlo pod Sumom
sadrzi od 3 do 5% humusa i odnos ugljika i dusika 10-15, a pH se kre¢e od 5 do 6. Vrlo je podlozno
eroziji, a razlikuju se dva podtipa: obronacni i ravnicarski pseudogle;j.

Obronacni pseudoglej nesto je kiseliji i humozniji, ali i siromasniji ukupnim dusikom. U pogledu
koristenja to je pretezito Sumsko tlo, rjede pod voénjacima i oranicama.

Tipovi tla na podruéju predmetnog zahvata (dominantni tip tla, ostale jedinice, pogodnost i podklasa
te svojstva jedinica tla), prema navedenoj Namjenskoj pedoloskoj karti Hrvatske, prikazani su u
sljedecoj tablici (Tablica 4-6).

Tablica 4-6. Tip tla na lokaciji zahvata

Jedinice tla

Sastav i struktura

Pogodnost Podklasa

Svojstva jedinice tla

Kiselo - Ranker regoliticni, - kisela tla
smede na - Lesivirano, - manje od 50% skeleta
e : P-3 k,skz, p3 . o

klastitima - Pseudoglej, - jaka osjetljivost prema
- Smede podzolasto kemijskim polutantima
- Pseudoglej na - stagnirajuce povrsinske

zaravni, vode
Pseudoglej - Lesivirano na - slaba dreniranost
28. obronéani praporu, P-3 v, dro, n, p3 - nagib terena iznad 15

- Rendzina na laporu, i/ili 30%
- Eturi¢no smede, - jaka osjetljivost prema
- Mocvarno glejno kemijskim polutantima

Izvor podataka: Namjenska pedoloska karta Hrvatske (Bogunovic i dr., 1996.) M 1:300 000, Agronomski fakultet
Sveucilista u Zagrebu
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Tumac oznaka

——— Obuhvat zahvata
Tip tla

|:] Pseudoglej obronacni
[ ] Kiselo smede na klastitima

Graficki prikaz 4-15: Tip tla na podrucju planiranog zahvata
Izvor: Pedoloska karta RH® i Idejno riesenje za zahvat u prostoru: SUNCANA ELEKTRANA ,, TUSILOVIC” (Toska d.o.0.,
Dragutina Golika 89, 10000 Zagreb, svibanj, 2023.).

Prema prethodno navedenoj namjenskoj pedoloskoj karti, planirani zahvat se nalazi na tlu
klasificiranom kao ograniceno obradiva tla (P-3).

Planirani zahvat se u potpunosti nalazi na podrucju trajnog nasada (voénjak). Prema ARKOD sustavu
identifikacije zemljisnih parcela (evidencija uporabe poljoprivrednog zemljista u Republici Hrvatskoj),
predmetna poljoprivredna parcela upisana je u ARKOD sustav kao voénjak (422) na povrsini od 5,6 ha.

6 Namjenska pedoloska karta Hrvatske (Bogunovic i dr., 1996.) M 1:300 000, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za pedologiju,

Zagreb
b 4
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Prema Prostornom planu uredenja Grada Karlovca, kartografskom prikazu 1. Koristenje i namjena

povriina, planirana elektrana nalazi se na podruéju poljoprivrednog zemljista, klasificiranom kao P$
(ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste).

K
] 236487
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=

1
3
i

0 50 100 150 200m
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Tumac oznaka

Arkod
Vocnjak (422)

Graficki prikaz 4-16: Voénjak na podrucju planiranog zahvata
Izvor: WMS server (ARKOD) i Idejno rjesenje za zahvat u prostoru: SUNCANA ELEKTRANA ,, TUSILOVIC” (Toska d.o.o.,
Dragutina Golika 89, 10000 Zagreb, svibanj, 2023.).

4.9 SUMARSTVO I LOVSTVO

Sumarstvo

Obuhvat zahvata nalazi se na katastarskoj Cestici 1820/2 katastarske opcine Tusilovi¢. Prema podacima
ARKOD sustava evidencije zemljiSnih parcela, rije¢ je o Cestici povrsine 5,6 ha koja se koristi kao
vocnjak, a Sto je vidljivo i s recentne ortofoto podloge Drzavne geodetske uprave iz 2020. godine.
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Dakle, obuhvat zahvata se ne nalazi unutar Sumskogospodarskog podrucja RH, a niti na podrucju Suma
u sukcesiji koje nisu uklju¢ene u Sumskogospodarsko podrucje. Ipak, prema javnim podacima
"Hrvatskih Suma" d. o. o. i Ministarstva poljoprivrede (WFS) vidljivo je kako se predmetno podrucje
nalazi u neposrednoj blizini mahom privatnih Suma. U smislu gospodarske razdiobe, podrucje obuhvata
zahvata nalazi se unutar gospodarske jedinice privatnih Suma 127 Kamensko - Utinja - Tusilovi¢ (odsjek
26A), dok se prvi odsjeci drzavnih Suma nalaze na dosta velikoj udaljenosti (odsjek 56a gospodarske
jedinice drzavnih Suma 435 Veliko brdo nalazi se na udaljenosti od cca 580 m sjeveroistocno, a drugi
najblizi odsjek drzavnih Suma (odsjek 22f gospodarske jedinice drzavnih Suma 444 Loskunja) na
udaljenosti od cca 1.330 m juZno od krajnje juzne tocke obuhvata zahvata. S obzirom na navedeno,
evidentno je kako izvedba zahvata ne moze ni na koji nacin utjecati na drzavne Sume pa ¢e iste biti
izuzete iz daljnjeg razmatranja.

Kada je rije¢ o privatnim Sumama, odsjek 26A predmetne gospodarske jedinice uredajni je razred
gospodarske sjemenjace bukve na lll. bonitetu, povrsine 47,4 ha, jugozapadne ekspozicije, prekinutog
sklopa, vrlo niskog obrasta (0,27) na lesiviranom tlu. Prema nacinu gospodarenja, kao i kod vedine
privatnih Suma, rije¢ je o raznodobnoj sastojini. UgroZenost od poZara oznacena je kao umjerena
(stupanj 3. prema Pravilniku o zastiti Suma od poZara). Drvna masa po hektaru iznosi 83,14 m3, a prirast
2,15 m3. 1z podataka je razvidno kako je rije¢ o loSe gospodarenoj Sumi izrazito male drvne zalihe te
izuzetno niskog obrasta, $to ukazuje na devastaciju i izostanak gospodarenja kroz dulji niz godina. Sume
Sireg podrucja obuhvata zahvata prikazane su na grafickom prikazu 4-17.
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D obuhvat zahvata Sume sumskogospodarskog podrucja RH
u Siroj okolici obuhvata zahvata

P odsjeci drzavnih $uma
[ 1 odsjeci privatnih 3uma

Graficki prikaz 4-17: Sume na podrudju obuhvata zahvata
Izvor: WFS "Hrvatskih Suma" d. o. 0., WFS Ministarstva poljoprivrede, WMS DGU DOF

Lovstvo

Obuhvat zahvata nalazi se na centralnom dijelu Zupanijskog (zajednic¢kog) lovista 1V/117 Tusilovic.
Loviste je otvorenog tipa, povrSina prema aktu o ustanovljenju iznosi 5.003 ha, a prema uvjetima u
kojima divlja¢ boravi (reljefni karakter) rije¢ je o brdskom tipu lovista. Lovnogospodarska osnova
izradena je za razdoblje 1. travnja 2016. do 31. oZujka 2026., a lovoovlastenik je LD Srnjak Vukmanic iz
Karlovca. PoloZaj loviSta u odnosu na obuhvat zahvata prikazan je na grafickom prikazu 4-18.
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TUMAC OZNAKA
{1 obuhvatzahvata [ zajednicko (Zupanijsko) loviste IV/117 Tusilovi¢

Graficki prikaz 4-18: Zupanijsko (zajednicko) loviste IV/117 Tusilovi¢ u odnosu na obuhvat zahvata
Izvor: Sredisnja lovna evidencija pri Ministarstvu poljoprivrede (https://sle.mps.hr/)

U tablici 4-7 prikazan je iskaz povrsina, a u tablici Tablica 4-8 osnovni podaci o glavnim vrstama divljaci.

Tablica 4-7: Iskaz povrsina (obrazac LGO-1 lovnogospodarske osnove)

1V/117 Tusilovié
VRSTA POVRSINE ha % povrsine lovista

Sume i Sumsko zemljiste 4.070,00 81,4
poljoprivredno zemljiste 778,00 15,6
UKUPNO 4.848,00 96,9

vode - tekucice 2,00 0,04
vode - stajacice 0,00
UKUPNO 2,00 0,04

povrsine na kojima se ne ustanovljuje loviste, a opisane su
granicom lovista

SVEUKUPNO 5.003,00 100,0
Izvor: Sredi$nja lovna evidencija pri Ministarstvu poljoprivrede (https://sle.mps.hr/)
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Tablica 4-8: Osnovni podaci o glavnim vrstama divljaci (obrazac LGO-1 lovnogospodarske osnove)

LGO-2

1V/117 Tusilovié
broj

i . ..
vrsta divljaci gospod.a o maticny prirast bonitet . o divlja¢i/100
kapacitet fond prirasta ha
( Cap:ggli‘/::;;r:'zo Jus) 86 grla 66 grla 20 grla II. (brdsko) 0,7 6 grla
svinja divlja 4 grla 2grla 2 grla . 2 2grla

(Sus scrofa)
Izvor: SrediSnja lovna evidencija pri Ministarstvu poljoprivrede (https://sle.mps.hr/)

Iz prikazanoga je razvidno kako je rijec o kvalitetnom lovistu s velikim udjelom Suma i Sumskog zemljista
koje podrzava obitavanje krupnih vrsta divljaci (srna i divlja svinja), ali i velikog broja vrsta sitne dlakave
i pernate divljaci.

Osim navedenih, u lovistu joS od prirode obitavaju i sljedeée vrste divljaci i ostale Zivotinjske vrste:
jazavac (Meles meles), macka divlja (Felis silvestris), kuna bjelica (Martes foina), zec obicni (Lepus
europaeus), lisica (Vulpes vulpes), ¢agalj (Canis aureus), tvor (Mustela putorius), fazan-gnjetlovi
(Phasianus colchicus), prepelica puépura (Coturnix coturnix), sljuka bena (Scolopax rusticola), golub
divlji grivnjas (Columba palumbus), patka divlja gluhara (Anas platyrhynchos), vrana siva (Corvus
cornix), svraka (Pica pica), Sojka krestalica (Garrulus glandarius) i dr.

Kada je rije¢ o lovnotehnickim i lovnogospodarskim objektima, u lovistu se nalazi 20 ¢eka, 20 hranilista
za krupnu divljac¢ i 20 solista.

4.10 NASELJA | STANOVNISTVO

Predmetni zahvat nalazi se na podruéju Grada Karlovaca, naselje Brezova Glava. Prema popisu
stanovnistva iz 2001. godine, naselje je imalo 135 stanovnika. Podaci posljednjeg popisa stanovnistva
iz 2021. godine biljeZe rast broja stanovnika u naselju na 142 stanovnika.

Prema dostupnim satelitskim snimkama (Google Satelite), digitalnoj orfototo karti (DOF) obiteljske
kuce (vikendice i pomocéni objekti) nalaze se u neposrednoj blizini zahvata. Od ruba granice
predmetnog zahvata s njegove zapadne i jugozapadne strane, domacinstva i obiteljske kuée nalaze se
na udaljenosti od 3 do 10 metara te ih od granice zahvata dijeli neasfaltiorana postojeca cesta
(makadamski put) (Graficki prikaz 4-19). Najblizi objekt predmetnom zahvatu udaljen je oko 3 metra
od granice zahvata. Stambeni objekti (kuce i domacinstva) smjesteni s jugoistoCne strane zahvata
nalaze se uz postojecu lokalnu cesta na udaljenosti od oko 100 metara od granice zahvata.
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Tumac oznaka

——— Obuhvat zahvata

NajbliZe obiteljske kuée/vikendice granici predmetnog zahvata

Grafiéki prikaz 4-19: Obiteljske kuée/vikendice i pomoéni objekti u blizini granice zahvata
Izvor: QGIS alati (Google Satelite)
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4.11 PROMETNE ZNACAJKE

Prema odluci o razvrstavanju javnih cesta’ sa zapadne strane planiranog zahvata nalazi se drzavna
cesta DC1 - Gornji Macelj (A2) — Krapina — lvanec Bistranski (A2) — Zagreb (A1) — Karlovac — Gracac —
Knin — Sinj — Split (DC8) na udaljenosti od oko 2 km.

JuZzno od granice zahvata nalazi se drzavna cesta DC 216 - Vojni¢ (DC6) — Miholjsko — Buhaca (GP
Maljevac (granica RH/BiH)) na udaljenosti od oko 265 m (Graficki prikaz 4-20).

Takoder, juzno od predmetnog zahvata, iznad drzavne ceste, na udaljenosti od oko 123 m od granice
zahvata, nalazi se neasfaltirani (makadamski) put. Makadamski put se od juzne strane zahvata dijeli, te
se dio puta proteze uz zapadnu stranu granice zahvata. Predmetni makadamski put se na juznom dijelu
spaja na lokalnu asfaltiranu cestu koja se spaja na drzavnu cestu DC 216 - Vojni¢ (DC6) — Miholjsko —
Buhaca (GP Maljevac (granica RH/BiH)) (Graficki prikaz 4-20).

Jos jedna lokalna cesta protezZe se sa istoCne strane zahvata na udaljenosti od oko 219 m od granice
zahvata.

Na podrucju obuhvata zahvata nalazi se makadamski put koji prolazi kroz obuhvat zahvata i dijeli
predmetni zahvat na dva dijela (Graficki prikaz 4-21).

Za pristup lokaciji napravit ¢e se prometnice makadamskog tipa na ravnom, trenutno zemljanom
terenu koje bi cijelim putem bile Sirine ukupno 5 — 6 m. Prometnice ce biti projektirane tako da imaju
poprecni pad za potrebe odvodnje oborina u okolni teren.

7 0dluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 41/2022)

ba o
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Graficki prikaz 4-20: MreZa prometnica u blizini predmetnog zahvata
Izvor: Google satellite
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D Obuhvat zahvata

Graficki prikaz 4-21: Makadamski put na podrucju obuhvata zahvata
Izvor: WMS Google Satelite

4.12 KRAJOBRAZ

Lokacija zahvata nalazi se na breZuljkastom terenu. Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s
obzirom na prirodna obiljezja (1997.)% lokacija pripada krajobraznoj jedinici Kordunska zaravan.
Jedinicu karakterizira ,,plitki“, pokriveni krs, prosje¢ne visine 300 do 400 m.

8 Brali¢, I. (1995.) Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja; Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske,
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno planiranje, Zagreb

y A .
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Plitke krske depresije (ponikve, doci, manja polja) ¢ine jedno od bitnih pejzaznih obiljezja. Sume su
znatno iskréene i degradirane.

lzuzetnu vrijednost prostora predstavljaju slikovite, pejzazino kanjonske doline cetiriju krskih rijeka
(Kupa, Dobra, Korana i MreZnica) s izuzetnim hidroloskim vrijednostima. Prostorne degradacije
predstavljaju zagadenja rijeCnih tokova i dolina, hidroenergetski zahvati te mjestimicni manjak
kvalitetnih, visokih Suma.

A

Krajobrazne regije

- Istra

[ Gorski kotar

I Lika
Neretva
Panonska gorja
Dalmatinska zagora

Kordunska zaravan

Lokacija zahvata
Bilogorsko-moslavacki prostor

- Kvarnersko-velebitski prostor ‘\; -
Nizinska podrucja sjeverne Hrvatske Q\‘\\‘
- Obalno podrucje srednje i juzne Dalmacije \:\
Sjeverno-dalmatinska zaravan \ :.‘ ‘Z:\
N

Sjeverozapadna Hrvatska
B Vréni pojas Velebita
B zadarsko-sibenski arhipelag

Zumberak i Samoborsko gorje

0 25 50 75 100 125km

Graficki prikaz 4-14: Polozaj lokacije zahvata unutar krajobrazne regionalizacije
Izvor: Bralic, I. (1995.) Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja; Strategija
prostornog uredenja Republike Hrvatske

Sire podrugje lokacije zahvata, do 3 km od planiranog zahvata, ¢ine krajobrazna podrugja: dolina
Korane, dolina Radonje s pripadajuéom vegetacijom, izgradena podrucja naselja uz rijeku Radonju
(Tusilovi¢, Brezova Glava) i pripadajuci im kultivirani krajobraz, te Sumska podrucja breZuljaka i gora
(Babina Gora, Loskunja).
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Babina gora

TUMAC OZNAKA

D obuhvat zahvata

obuhvat +3 km

Graficki prikaz 4-22: DOF prikaz Sireg podrucja planiranog zahvata
Izvor: Idejni projekt i DGU WMS server

Kultiviranim krajobrazom naselja Tusilovié i Brezova Glava dominiraju sitne i nepravilne poljoprivredne
povrsine dok se mjestimiéno mogu naci i poljoprivredne povrsine velikih parcela i krupnog uzorka.
Najveéi dio poljoprivrednih povrSina upotrjebljava se kao oranica i livada, dok se manji dio
upotrjebljava za vocnjake i krske pasnjake. Poljoprivredne povrsine osim u dolini, mjestimi¢no se
nalaze i na obroncima nizih brezuljaka i to su tada veéinom vocénjaci i livade.

Izgradeni krajobraz cine naselja TusSilovic¢ i Brezova Glava. Oba naselja se protezu uz drZzavnu cestu,
Tusilovi¢ uz D1, a Brezova Glava uz D6. Naselje Tusilovi¢ je naselje rijetke gustoce koje se razgranato
Siri od ceste D1 dalje od rijeke Radonje prema brezuljkastom predjelu predgorja Babine gore. Naselje
Brezova Glava nema homogenu matricu nego je tockasto rasprseno uz drzavnu cestu D6 te s nekoliko
ogranaka takoder ulazi u predio predgorja Babine gore.

Prirodni i doprirodni krajobraz cine pojas vegetacije uz rijeku Radonju te kompleksi Suma na
breZuljcima predgorja Babine gore sjeverno i Loskunja juzno od predmetnog zahvata. Te Sumske
sastojine nemaju cjeloviti rub prema naseljima Tusilovi¢ i Brezova Glava te su u breZuljcima predgorja
heterogene, tj. neujednacene, dok su na ve¢im nadmorskim visinama gusce i homogenije. Tok rijeke
Korane predloZen je za zastitu Prostornim planom Karlovacke Zupanije kao potencijalno podrucje
NATURA 2000 (POVS) iznimne krajobrazne vrijednosti.

y A .
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Graficki priaz 4-16: pogled prema Loskuniji (jug) iz naselja Brezova Glava s tocke 170 m juzno od lokacije
zahvata

Izvor: Google Earth

Graficki prikz 4-17: Rodnja
Izvor: Google Earth

Na uZzem podrucju, do 1 km od planiranog zahvata nalazi se rubni dio naselja TuSilovi¢ i dijelovi naselja
Brezova Glava. Podruéjem dominiraju Sumoviti breZuljci predgorja Babine gore. Samo podrucje
obuhvata zahvata nalazi se okruzeno Sumom na isto¢noj padini jednoga od brezuljaka. Reljefna
dinamika breZuljaka i razlomljenost Sumskog ruba doprinose kompleksnosti krajobraza. Njima u
suprotnosti su poljoprivredne povrsine u rije¢noj dolini. Vizualna preglednost podrucja je umjerena do
niska u dolini, a sa breZuljaka se otvaraju duboke vizure na okolicu. Podruéjem prolazi i
srednjefrekventna prometnica — drZavna cesta D6.

y A .
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Graficki prikaz 4-18: Sumski rub prema lokaciji planiranog zahvata
Izvor: Google Earth

Opacic glavica
222 m
A

TUMAC OZNAKA

11 lkm

D obuhvat zahvata

Graficki prikaz 4-19: DOF prikaz uZeg podrucja planiranog zahvata
Izvor: Idejni projekt i DGU WMS server
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4.13 KULTURNO - POVIJESNA BASTINA

Prostornim planom uredenja Grada Karlovca, kulturna dobra su definirana simbolima. Temeljem
Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11,
25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22) definirani su
zasticeni i preventivno zasti¢eni elementi kulturne bastine. Oni su navedeni u Registru kulturnih dobara
&ija je online verzija javno dostupna na internetskim stranicama Ministarstva kulture® .

Inventarizirani su evidentirani, preventivno zasticeni i zasticeni elementi kulturne bastine u zoni do 2
000 m udaljenosti od granica planiranog zahvata. Prema prostorno-planskoj dokumentaciji (PPUG
Karlovca) u blizini planiranog zahvata odnosno na udaljenosti do 2 000 m nalaze se sljedeéi elementi
kulturne bastine:

Table 4-1: Popis zasticenih, preventivno zasti¢enih i evidentiranih kulturnih dobara unutar 2000 m od granica
zahvata

Udaljenost od
lokacije zahvata

Prijedlog mjera
zastite

Naziv kulturnog dobra Naselje

Stanje zastite

Brezova glava

evidentirano

evidentirano

Arheoloski lokalitet 22 . 2
rheoloski lokalitet Opaci¢ Glavica >20m kulturno dobro kulturno dobro
Y . Brezova Glava evidentirano evidentirano
aselosh kel Staniste 1305m kulturno dobro kulturno dobro
- . Tusilovi¢ evidentirano evidentirano
Arheoloski lokalitet 24 Kudiste 1600m kulturno dobro kulturno dobro
Arheologki lokalitet 25 Vukr?ar.nc 1670 m evidentirano evidentirano
Knezulja kulturno dobro kulturno dobro
Memorijaino obiljezje evidentirano evidentirano
(spomenik i kosturnica MO Tusilovié¢ 1151 m

kulturno dobro

kulturno dobro

07)

Memorijalno Obiljezje -

rusevine Pravoslavne crkve Tusilovic¢ 1775 m
Sv. llije (MO 06)

zasticeno kulturno zasticeno kulturno
dobro dobro

preventivno
zasti¢eno kulturno
dobro
Izvor podatka: PPUG Karlovac, Kartografski prikaz: 3.A Podrucja posebnih uvjeta koristenja

Civilna gradevina- Bunar (CG vt s evidentirano
20) Tusilovi¢ 1.650 m kulturno dobro

Znacajni krajobraz (ZK2- Korana ) se malim dijelom nalazi unutar podruéja od 2 000 m .

° https://registar.kulturnadobra.hr/#/

ba .
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Graficki prikaz 4-23: Planirani zahvat preklopljen s kartografskim prikazima iz PPUG Karlovac
Izvor: Idejni projekt; PPUG Karlovac, Kartografski prikaz: 3.A Podrucja posebnih uvjeta koristenja
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Tumac prostorno-planskog znakovlja

ZNACAINI KRAJOBRAZ

7K1 - Dobra MEMORIIALNA BASTINA

m - Kmm P—————————

ZK3 - Kupa . SPOMEN (MEMORILIALNI) OBJEKT
ZK4 - Dolina Velike | Male Utinje

ZK5 - Potok Gradnica

ARHEOLOSKA BASTINA

r
|:I ARHEOLOSKI POJEDINACGNI LOKALITET - CIVILNA GRABEVINA
kopnani

Izvor: Idejni projekt; PPUG Karlovac, Kartografski prikaz: 3.A Podrucja posebnih uvjeta koristenja

Prema prethodnom kartografskom prikazu Arheoloski lokalitet 22, na podrucju naselja Brezova glava
(Opaci¢ Glavica) (Stanje zastite - evidentirano kulturno dobro (E) i Prijedlog mjera zastite - evidentirano
kulturno dobro (E)) najbliZe je granici lokacije zahvata na udaljenosti od 520 m.

4.14 SVIETLOSNO ONECISCENJE

Prema podacima ocitanim s web stranice https://www.lightpollutionmap.info na Sirem promatranom
podrudju prisutno je postojece svjetlosno oneciséenje koje prema Bortle skali tamnog neba odgovara
intenzitetu za prijelaz iz seoskog u prigradska podrudja (klasa 4) (Graficki prikaz 4-24).

Zenith sky brightness info (2015) @
Coordinates 45.37618, 15.61987
saM 21.36 mag./arc sec?

Brightness  0.309 mcd/m?
Artif. bright. 137 pcd/m?
Ratio 0.803

Bortle class 4
Elevation 124 meters

Graficki prikaz 4-24: Svjetlosno oneciS$¢enje u Siroj okolici obuhvata zahvata
Izvor: https://www.lightpollutionmap.info
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5 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

5.1 KLIMATSKE PROMIJENE

Na svjetskoj, EU i drzavnoj razini doneseni su razni sporazumi i strategije smanjenja emisija staklenickih
plinova te prilagodbe buducim, ali i ve¢ postoje¢éim posljedicama klimatskih promjena. Jedan od
sporazuma je Pariski sporazum ¢iji cilj je zadrzati globalni rast temperature ispod 2 °C s dodatnom
naporima kako bi se rast zadrzao ispod 1,5 °C u odnosu na razdoblje prije industrijske revolucije.
Republika Hrvatska potpisnica je sporazuma od 22. travnja 2016. godine ¢ime se obvezuje doprinijeti
k ostvarenju tih ciljeva. Na razini EU donesen je Europski zeleni plan Europske komisije (2019.) kojim
se zeli posti¢i klimatska neutralnost EU do 2050. godine. Republika Hrvatska donijela je Strategiju
niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (Niskouglji¢na
strategija) kojom se na razini RH doprinosi zajednickim ciljevima klimatske neutralnosti do 2050.
godine. Ciljevi Niskougljicne strategije su:

e postizanje odrzivog razvoja temeljenog na znanju i konkurentnom niskougljicnom gospodarstvu
i uinkovitom koristenju resursa,

e povecanje sigurnosti opskrbe energijom, odrzivost energetske opskrbe, poveéanje dostupnosti
energije i smanjenje energetske ovisnosti,

e solidarnost izvrSavanjem obveza Republike Hrvatske prema medunarodnim sporazumima, u
okviru politike EU-a, kao dio nase povijesne odgovornosti i doprinos globalnim ciljevima,

e smanjenje oneciséenja zraka i utjecaja na zdravlje te kvalitetu Zivota gradana.

Ciljevi Strategije doneseni su na osnovi mjera smanjenja utjecaja na klimatske promjene. Predmetni
zahvat slaze se s ciljevima Niskougljicne strategije preko sljede¢ih mjera:

e MEN-18 Poticanje koriStenja OIE za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije — lzgradnjom
zahvata proizvodit ¢e se elektricna energija iz obnovljivog izvora energije.

e MEN-20 Integrirano planiranje sigurnosti opskrbe energijom i energentima — lzgradnjom
predmetnog zahvata ostvarit ¢e se navedena mjera, povedati proizvodnja energije i sigurnost
opskrbe elektricnom energijom iz obnovljivog izvora.

Europska komisija donijela je Tehnicke smjernice o primjeni nacela ne nanoSenja bitne Stete u okviru
Uredbe o Mehanizmu za oporavak i otpornost. Cilj smjernica je prepoznati zahvate koji mogu nanijeti
bitnu Stetu za Sest okolisnih ciljeva:

UblaZavanje klimatskih promjena

Prilagodba klimatskim promjenama

OdrZiva uporaba i zastita vodnih i morskih resursa

KruZno gospodarstvo, ukljucujuéi sprecavanje nastanka otpada i recikliranje
Sprecavanje i kontrola onecis¢enja zraka, vode ili zemlje

Zastita i obnova bioraznolikosti i ekosustava

Svaki zahvat mora na neki nacin doprinijeti ostvarenju nekom od ciljeva i takoder ne smije znacajno
Stetiti ostvarenju ostalih ciljeva. U slu¢aju da se prepozna mogucnost nanosenja bitne Stete, potrebno
je poduzeti prikladne mjere kako bi se smanjila moguénost pojave Steta ili ublazila ukupna nanesena
Steta. Solarna energija obnovljiv je izvor energije koji nema direktnih emisija staklenic¢kih plinova.
Izgradnjom zahvata znacajno ée se pridonijeti cilju ublazavanja klimatskih promjena. U isto vrijeme
zahvat nanositi bitnu Stetu ostalim ciljevima.
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Negativni utjecaji zahvata dolaze u vrijeme izgradnje zbog upotrebe fosilnih goriva u raznoj
mehanizaciji i vozilima potrebnim za gradevinske radove. Ove emisije su neizbjezne, no zbog relativno
kratkotrajnih radova i vrlo lokaliziranog utjecaja ne o¢ekuje se nanoSenje bitne Stete ni na jedan od
okoli$nih ciljeva te nije potrebno propisivanje dodatnih mjera zastite.

Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Prema smjernicama Europske komisije , Tehni¢ke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske
promjene u razdoblju 2021.-2027.“ utjecaj zahvata na klimatske promjene promatra se u okviru
ublazavanja klimatskih promjena. Definirane su dvije faze: Pregled (1. faza) i Detaljna analiza (2. faza).
Faza Pregled ne zahtjeva proracun emisija staklenickih plinova ve¢ kratak opis pripreme zahvata na
klimatske promjene u smislu klimatske neutralnosti. Faza Detaljna analiza zahtjeva kvantifikaciju
emisija staklenickih plinova tokom jedne kalendarske godine normalnog rada zahvata. U slucaju da
proracunate emisije premasuju prag od 20.000 t CO,eq godiSnje provodi se analiza monetizacije
emisija staklenickih plinova i provjera uskladenosti projekta s ciljevima smanjenja emisija staklenickih
plinova.

Emisije staklenickih plinova predmetnog zahvata promatrane su posebno za vrijeme izvodenja radova,
a posebno za vrijeme normalnog rada zahvata.

Izvodenje gradevinskih radova procijenjeno je na priblizno 30 dana. Za provodenje radova biti ¢e
potrebna razna mehanizacija i vozila Sto ¢e ovisiti o dinamici izvodenja radova koja nije poznata u ovoj
fazi projekta. Procijenjen broj strojeva, radnih dana, sati i prosje¢na potrosnja navedena je u tablici
(Tablica 5-1).

Tijekom normalnog rada elektrane ne dolazi do emisija staklenickih plinova. Zbog proizvodnje
elektri¢ne energije iz obnovljivog izvora dolazi do usteda emisija staklenickih plinova. USteda emisija
napravljena je na temelju predvidene godisnje proizvodnje elektricne energije i prosjecnih emisija
staklenic¢kih plinova po kWh energije prema izvje$éu HEP-a'°.

Proracun emisija staklenic¢kih plinova svakog doprinosa te ukupne emisije dane su u tablicama u
nastavku. Za potrebe proracduna koristeni su emisijski faktori za dizel dani u smjernicama: 2019
Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

Tablica 5-1: Procjena iskoriStenosti radnih strojeva i ukupne potrosnje za vrijeme radova

. . . . . Prosjecna Ukupna
Radnih dana Radnih sati Broj strojeva potro§rjnja [L/h] potro§:ja 0

Bager utovarivac 15 8 1 8 960
Busac rupa za temelje 25 8 1 8 1.600
Viljuskar 20 8 1 6 960
Kamion 15 8 1 14 1.680
Automjesalica betona 2 8 1 18 288
Valjak 2 8 1 18 288
FiniSer za asfaltiranje 2 8 1 20 320

Ukupno: 6.096

10 |zvjesce o poslovanju i odrZivosti; HEP grupa 2021
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Tablica 5-2: Procjena ugljicnog otiska za vrijeme izgradnje zahvata

X . Emisije [kg] Ukupne emisije
Izvori — za vrijeme radova CHa COseq [t]

Bager utovarivac 2745.85 0.15 1.06 3.07
Busac rupa za temelje 4576.42 0.26 1.77 5.11
Viljuskar 2745.85 0.15 1.06 3.07
Kamion 4805.24 0.27 1.85 5.36
Automjesalica betona 823.75 0.05 0.32 0.92
Valjak 823.75 0.05 0.32 0.92
FiniSer za asfaltiranje 915.28 0.05 0.35 1.02
Ukupno: 19,47

Procijenjena proizvodnja elektri¢ne energije iznosi 7.157 MWh godisnje, sto uz srednji emisijski faktor
staklenickih plinova za energetsku mrezu rezultira u uStedama od 1.102,18 t CO,eq godisnje.

Dokumentacija o pregledu klimatske neutralnosti

Proracunom su dobivene emisije od 19,47 t CO,eq za vrijeme izgradnje zahvata. Navedene emisije nisu
zanemarive, ali su neophodne za izgradnju zahvata. Takoder, njihov utjecaj vremenski je ogranicen
samo na vrijeme izgradnje zahvata. Po zavrSetku radova prestaje i utjecaj radova na klimatske
promjene.

Izgradnjom zahvata proizvodit ée se elektri¢na energije iz obnovljivog izvora energije. Proracunom je
dobiveno da ¢e se godiSnjom proizvodnjom 7.157 MWh elektricne energije smanijiti emisije
energetskog sektora za 1.102,18 t CO,eq Sto je znacajno smanjenje emisija staklenickih plinova i
znacajno pozitivan utjeca;j.

Tijekom normalnog rada elektrane ne ocekuju se emisije staklenic¢kih plinova. Ukupno se mozZe
zakljuciti da ¢e zahvat imati znacajno pozitivne utjecaje na klimatske promjene.

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Prema Tehnickim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.—
2027. procjeni rizika projekta na odredene klimatske promjene prethodi procjena ranjivosti, procjena
izloZenosti i analiza osjetljivosti projekta na Siroki raspon klimatskih varijabli i sekundarnih ucinaka
klimatskih promjena.

Analiza osjetljivosti i procjena izloZenosti na trenutne i buduée klimatske promjene procjenjuje se s
obzirom na cetiri zasebne grane. To su imovina i procesi na lokaciji, ulazne stavke u proces (voda,
energija...), izlazne stavke iz procesa (proizvodi, trzista, potraznja..) i prometna povezanost tj.
transport. Svakoj klimatskoj varijabli za svaku od izdvojene grane dodjeljuje se ocjena osjetljivosti
(Tablica 5-3). Promatrani zahvat nema transportnu komponentu pa je ona izbacena iz daljnje analize.

Tablica 5-3: Ocjene osjetljivosti i izloZzenosti na klimatske promjene

Zanemariva

Tablica ocjena osjetljivosti zahvata na klimatske utjecaje dana je u nastavku.
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Tablica 5-4: Ocjena osjetljivosti zahvata na primarne i sekundarne klimatske utjecaje

Klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske
uvjete

Primarni utjecaji

= 2
BLRT
T =
'6\::
S 3
5
20
o O
D_L
o

Opis osjetljivosti

Zahvat nije osjetljiv na

-1 Prosjecna godisnja/sezonska/mjese¢na temperatura zraka L
utjecaj.
Y . . Zahvat nije osjetljiv na
1-2 Ekstremne temperature zraka (uCestalost i intenzitet) L
utjecaj.
. Y . Ly . Zahvat nije osjetljiv na
-3 Prosje¢na godi$nja/sezonska/mjesecna koli¢ina padalina L
utjecaj.
- . Y .. . Zahvat nije osjetljiv na
I-4  Ekstremna koli¢ina padalina (ucestalost i intenzitet) L 1e osjetd
utjecaj.
. . . Zahvat nije osjetljiv na
I-5 Prosjecna brzina vjetra L ) 1€t
utjecaj.
Ekstremne brzine vjetra
I-6  Maksimalna brzina vjetra mogu utjecati na objekte
zahvata.
17 Viaga Za.hva'F nije osjetljiv na
utjecaj.
Promjene dolaznog
Y . Suncevog zracenja mo
I-8  Suncevo zracenje u' V. g2 . ) . e
utjecati na proizvodnju
elektricne energije.
Il Sekundarni utjecaji
II-1  Porast razine mora Za'hva'E nije osjetljiv na
utjecaj.
Zahvat nije osjetljiv na
II-2  Temperature mora / vode nvat nue osjet
utjecaj.
Zahvat nij jetlji
II-3  Dostupnost vode a. va. nue osjetiivna
utjecaj.
. . . BT Zahvat nije osjetljiv na
II-4  Oluje (trase i intenzitet) ukljucujuéi olujne uspore L 1€ osjetl
utjecaj.
Poplava moze nanijeti
II-5  Poplava Stetu na objektima
zahvata.
" Zahvat nije osjetljiv na
-6 Ocean — pH vrijednost L ) JeH
utjecaj.
. . Zahvat nije osjetljiv na
II-7  Pjescane oluje L J€ 0sIetl
utjecaj.
Zahvat nij jetljivn
II-8  Erozija obale a. vat. lle osjetljiv na
utjecaj.
Erozija tla moZe nanijeti
II-9  Erozijatla Stetu na objektima
zahvata.
1I-10  Salinitet tla Za.hvat. nije osjetljiv na
utjecaj.
Pojava poZara moze
I-11  Sumski poZari nanijeti znacajne Stete na
objektima zahvata
Zahvat nij jetlji
II-12  Kvaliteta zraka a. va_ nue osjetiivna
utjecaj.
Nestabilnost tla, klizista i
1I-13  Nestabilnost tla/ klizista/odroni odroni mogu nanijeti Stetu

na objektima zahvata.
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Klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske

uvjete

©
=
=
()]
=
o
us
4=
[%]
@]
o

=)
=
(%]
=S
@
(]
(8]
o
—
(X

Opis osjetljivosti

1I-14  Efekt urbanih toplinskih otoka

11-15  Trajanje sezone uzgoja

Zahvat nije osjetljiv na

utjeca;.

Zahvat nije osjetljiv na

utjeca;.

Nakon analize osjetljivosti zahvata na klimatske promjene, procjenjuje se izloZzenost zahvata na
klimatske promjene. Procjena izloZenosti obraduje se prema tablici izloZzenosti (Tablica 5-3) za sadasnje
i buduce stanje na lokaciji planiranog zahvata. Analiza osjetljivosti pokazala je zanemarivu osjetljivost
na odredene klimatske utjecaje te su oni izbaceni iz daljnje analize. U nastavku je tablica ocjene

izloZenosti zahvata na klimatske utjecaje.

Tablica 5-5: Ocjena izloZenosti zahvata na primarne i sekundarne klimatske utjecaje

Klimatske varijable i opasnosti

vezane za klimatske uvjete

Trenutno stanje

Buduce stanje

l. Primarni utjecaji

I-6 Maksimalna brzina vjetra

Nije zabiljeZzena znacajna
promjena brzine vjetra.

Nije zabiljeZzena znacajna
I-8  Suncevo zracenje promjena Suncevog
zracenja.

Ne ocekuje se znacajna
promjena maksimalne
brzine vjetra.

Ne ocekuje se znacajna
promjena Suncevog
zracenja.

Il. Sekundarni utjecaji

II-5  Poplava

erozije.

poZzara.

1I-13  Nestabilnost tla/klizista/odroni

odrona.

Podrucje zahvata
klasificirano je kao
II-9  Erozijatla podrucje malog
potencijalnog rizika od

Sire podrucje zahvata

klasificirano je kao

I-11  Sumski pozari podrucje umjerene
opasnosti od pojave

Na podrucju zahvata
moguce su pojave
nestabilnosti tla, klizista ni

Podrucje zahvata ne nalazi
se na podrucju
vjerojatnosti pojave
poplava.

Kao posljedica
klimatskih promjena
moguce su promjene u
vjerojatnosti poplava na
promatranom
podrucju.

Kao posljedica
ekstremnih vremenskih
prilika moguce su
pojave erozije tla.

Poveéanjem ekstremnih
temperaturnih prilika
moguce je povecanje
mogucénosti Sumskih

poZara.

Ne ocekuje se
povecanje izloZzenosti
od nestabilnosti tla,
klizista i odrona kao
posljedica klimatskih
promjena.

Ranjivost zahvata odreduje umnoZak ocjene izlozenosti zahvata pojedinom utjecaju

osjetljivost zahvata na isti utjecaj (Tablica 5-6). Odnosno,

V=SxE

gdje je: V —ranjivost, S — osjetljivost, E — izloZzenost

i ocjene

J'N
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Tablica 5-6: Ocjene ranjivosti na klimatske promjene

Osjetljivost

Umjerena

Zanemariva

Crvenom bojom je oznacena visoka ranjivost zahvata s obzirom na promatranu klimatsku promjenu, a
narancastom bojom je oznacena umjerena ranjivost.

Prema dobivenim rezultatima odreduje se referentna i buduca razina ranjivosti projekta na odredene
utjecaje klimatskih promjena. U nastavku je prikazana analiza ranjivosti planiranog zahvata na
klimatske promjene (Tablica 5-7).

Tablica 5-7: Ocjene ranjivosti zahvata na klimatske promjene

RANJIVOST - TRENUTNO STANJE  RANJIVOST - BUDUCE STANJE

Klimatske varijable i opasnosti
vezane za klimatske uvjete

Postrojenja i
procesi in situ
Postrojenja i
procesi in situ

I Primarni utjecaji

1-6 Maksimalna brzina vjetra

-8  Suncevo zracenje

L. Sekundarni utjecaji

II-5  Poplava
II-9  Erozijatla

I-11  Sumski poZari

1I-13  Nestabilnost tla/klizista/odroni

Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

Na temelju procjene ranjivosti zahvata (sadasnje i buduce stanje) izraduje se procjena rizika. Procjena
rizika se, prema smjernicama Europske komisije za voditelje projekata, izraduje samo za one utjecaje
kod kojih je analizom ranjivosti zahvata procijenjena visoka ranjivost. S obzirom da za nijedan utjecaj
nije utvrdena visoka ranjivost nema potrebe za procjenom rizika.

lako nema visoke ranjivosti, procijenjena je umjerena ranjivost zahvata na neke utjecaje. Ranjivost na
maksimalnu brzinu vjetra procijenjena je kao umjerena, ali zbog relativho male osjetljivosti, rizik se
smatra prihvatljivim. Ranjivost s obzirom na Suncevo zraenje, poplave, eroziju, Sumske poZare i
nestabilnost tla, kliziSta i odrone je takoder procijenjena kao umjerena, ali zbog relativho male
vjerojatnosti od pojave negativnih utjecaja, rizik od tih utjecaja je takoder procijenjen kao prihvatljiv.

Ranjivost zahvata na sve primarne i sekundarne utjecaje klimatskih promjena procijenjena je kao
zanemariva ili umjerena. Sukladno tome, rizici zahvata od klimatskih utjecaja procijenjeni su kao
prihvatljivi te nema potrebe za provodenjem mjera prilagodbe klimatskim promjenama.
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Konsolidirana dokumentacija o pregledu na klimatske promjene

Za izgradnju zahvata koristiti ¢e se razna mehanizacije koja koristi dizel kao pogonsko gorivo te
oslobada staklenicke plinove. Proracunom su dobivene emisije od 19,47 t CO,eq tijekom izgradnje
zahvata. Ove emisije nisu zanemarive, ali su neophodne za izvodenje radova. Po zavrSetku radova ove
emisije prestaju te s njima i utjecaj zahvata na klimatske promjene.

Tijekom normalnog rada zahvata ne dolazi do emisija staklenickih plinova. Koristenjem obnovljivih
izvora energije smanjuje se ugljicni otisak energetskog sektora sto ée pozitivno utjecati na klimatske
promjene. Proracunom je procijenjeno smanjenje emisija od 1.102,18 t CO,eq godisSnje Sto je znacajno
smanjenje emisija.

Ukupno se moze zakljuciti da ¢e zahvat imati znacajno pozitivne utjecaje na klimatske promjene.

Procjena utjecaja klimatskih promjena na zahvat pokazuje zanemarivu i umjerenu ranjivost zahvata na
primarne i sekundarne klimatske utjecaje. lako postoji umjerena ranjivosti zahvata na pojedine
klimatske utjecaje njihovi rizici se smatraju prihvatljivima zbog male osjetljivosti zahvata i male
vjerojatnosti pojavljivanja utjecaja. Sukladno tome, procijenjeno je da nema potrebe za provodenje
mjera prilagodbe zahvata klimatskim promjena.

5.2 UTIJECAJ NA KVALITETU ZRAKA

Utjecdji tijekom izgradnje

Tijekom izvodenja gradevinskih radova izgradnje moguci su negativni utjecaji na kvalitetu zraka zbog:

e nastajanja ispusnih plinova vozila i mehanizacije koja ¢e se koristiti na gradilistu,
e povecanih kolicina prasSine koja ¢e nastajati tijekom izvodenja gradevinskih radova,
e kretanja kamiona, radnih strojevai sl.

Prasina se stvara prilikom rada transportnih sredstava, utovara i istovara te na radnim povrSinama.
Negativan utjecaj emisija praSine na kvalitetu zraka je lokalnog i privremenog karaktera te niskog i
zanemarivog intenziteta. Odredenim mjerama i odgovornim postupanjem (npr. prilagodenom brzinom
kretanja vozila ili prskanjem povrsina tokom vruéih i suhih perioda u godini) moguce ih je jedino
ograniciti, odnosno smanijiti.

Izgaranjem fosilnih goriva mehanizacije i vozila koristenih pri izvodenju radova nastaju ispusni plinovi,
no s obzirom na ograni¢en vremenski period izvodenja radova koli¢ina emitiranih ispusnih plinova neée
imati znac¢ajan utjecaj na kvalitetu zraka okolnog podrudja.

Utjecaj tijekom koristenja

Planirani zahvat nema Stetnih emisija u zrak, time se negativan utjecaj na kvalitetu zraka tijekom
koristenja ne ocCekuje. Planirani zahvat ima pozitivan utjecaj na okolis; proizvodnja elektricne energije
iz obnovljivih izvora energije (Sunca). Prelaskom na obnovljive izvore energije smanjuju se emisije
polutanata u zrak u odnosu na elektrane na fosilna goriva sto rezultira ukupno pozitivnim u¢inkom na
kvalitetu zraka.
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5.3 UTIJECAJ NA VODE | VODNA TUELA

Utjecaiji tijekom izgradnje
Utjecaj na kakvocu povrsinskih i podzemnih voda
Tijekom radova na izgradnji zahvata moZe doci do negativnog utjecaja na podzemne vode uslijed:

e nepostojanja primjerenog rjeSenja za sanitarne otpadne vode koje nastaju na gradilistu,

e nuznih popravaka na prostoru s kojeg je mogude istjecanje u okolni prostor, a ciS¢enje nije
osigurano suhim postupkom,

e povecane koli¢ine gradevinskog, komunalnog i opasnog otpada cijim se ispiranjem mogu
onecistiti podzemne vode.

Navedeni propusti u organizaciji gradiliSta prilikom izgradnje zahvata mogu uzrokovati eventualno
onecis¢enje voda.

Tijekom gradenja iznenadna oneciséenja mogu nastati u slucaju slijedeéih pojave nekontroliranih
dogadaja:

e havarijom gradevinskih strojeva i alata koji se koriste u izgradnji,
e propustanjem i nekontroliranim istjecanjem opasnih tekucina (gorivo, kemikalije) koje se drze
na gradilistima

Lokacija zahvata nalazi se izvan poplavnog podrucja. Lokacija zahvata nalazi se izvan zona sanitarne
zastite.

Svi mogudi negativni utjecaji na podzemne vode tijekom izvodenja radova na izgradnji mogu se izbjedi
pravilnom organizacijom gradilista i pridrzavanjem propisa i uvjeta gradenja.

Utjecaj na stanje povrsinskog vodnog tijela

Najblize povrsinsko vodno tijelo povrsinske vode, prema prostornim podacima dobivenim od strane
Hrvatskih voda je CSRNO69_002 — Radonja, na udaljenosti od 577 m juzno od podrucja zahvata.

S obzirom na udaljenost i posStujuci propise i uvjete gradenja, prilikom izgradnje zahvata ne oc¢ekuje se
negativan utjecaj na vodno tijelo CSRN069_002 — Radonja, niti promjena njegovog stanja.

Utjecaj na stanje vodnog tijela podzemne vode

Planirani zahvat smjesten je na podrucju vodnog tijela podzemne vode CSGI_17, Korana. Za navedeno
vodno tijelo podzemne vode procijenjeno je da se nalazi u dobrom kemijskom i koli¢inskom stanju.

lzgradnjom zahvata, eventualni propusti u organizaciji gradilisSta mogu uzrokovati eventualno
prostorno ograni¢eno onecis¢enje podzemnih voda. Tijekom gradenja iznenadna onecis¢enja mogu
nastati i u slu¢aju iznenadnih dogadaja. No svi moguéi negativni utjecaji na podzemne vode tijekom
radova na izgradnji mogu se izbjeci pravilnom organizacijom gradilista i pridrzavanjem propisa i uvjeta
gradenja.

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koristenja ne nastaju otpadne vode bilo koje vrste te nema potrebe za tehnoloskom vodom.
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Otpad koji ée se stvarati tijekom izgradnje projekta biti ¢e sortiran i odvezen na odgovarajuci deponij
za taj tip otpada. Ispod energetskog transformatora u transformatorskim stanicama biti ¢e ugradena
sabirna jama za prihvat ulja u slucaju curenja.

Fotonaponske elektrane tijekom koristenja nemaju emisija u okolis$ stoga je utjecaj u redovnom radu
isklju¢en. Prema dostupnim podacima lokacija zahvata se nalazi izvan poplavnog podrudja.

S obzirom na navedeno ne ocekuje se negativan utjecaj na stanje voda.

5.4 UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

Utjecaj tijekom izgradnje

Lokacija planiranog zahvata se ne nalazi u zasticenom podrucju prirode. Najblize zastiéeno podrucje
Znacajni krajobraz Petrova gora-Biljeg se nalazi na udaljenosti od oko 11 km od obuhvata zahvata.

S obzirom na lokalizirani doseg mogucih utjecaja i smjestaj lokacije u voénjaku, tijekom izgradnje
planiranog zahvata moZze se iskljuciti moguénost negativnog utjecaja na temeljne vrijednosti znacajnog
krajobraza Petrova gora-Biljeg.

Utjecaj tijekom koristenja

Uzimajudéi u obzir smjestaj zahvata i lokalizirani doseg mogudih utjecaja, ne oCekuje se negativan utjecaj
na temeljne vrijednosti znacajnog krajobraza Petrova gora-Biljeg.

Prema prethodno navedenom, tijekom koristenja predmetnog zahvata ne ocekuje se utjecaj na
zasticena podrucja prirode.

5.5 BIORAZNOLIKOST

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje planiranog zahvata uklonit ¢e se vegetacijski pokrov u obuhvatu montaznih
trafostanica i u zonama temeljenja fotonaponskih modula te ¢e doc¢i do trajne prenamjene
obuhvacenih stanisnih tipova na povrsini od oko 6 ha. Uzimajudi u obzir da se obuhvat zahvata, svojim
najvec¢im dijelom, nalazi na podrucju vo¢njaka a znatno manjim dijelom na podrucju drvenaste svojte
(koja se moZze naci na Sirem podrucju oko zahvata), ovaj negativni utjecaj bit ¢e lokaliziran i slab.

U obuhvatu planiranog zahvata doci ¢e do ostecenja vegetacijskog pokrova kao posljedica gradevinskih
radova, no oSteceni vegetacijski pokrov ée se djelomi¢no spontano obnoviti te se stoga radi o
lokaliziranom i slabom utjecaju.

Na lokacijama gradevinskih radova dodi ¢e do Sirenja prasine po lokalno prisutnoj vegetaciji, no radi se
o lokaliziranom, kratkotrajnom i zanemarivom utjecaju.

Tijekom izgradnje planiranog zahvata doc¢i ¢e do ometanja lokalno prisutnih jedinki faune uslijed
povecanja razine buke, vibracija tla te povecane prisutnosti ljudi, no ovaj utjecaj bit ¢e lokaliziran,
kratkotrajan i slab.

Negativni utjecaji mogudi su u slucaju akcidentnih situacija (npr. izlijevanjem ulja, masti, goriva itd.),
no oni se mogu se sprijeciti odgovaraju¢om organizacijom i izvedbom radnog prostora te odrzavanjem

mehanizacije sukladno relevantnim propisima.
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Izvodenjem radova odnosno kretanjem gradevinskih vozila i mehanizacije mogu¢ je unos i Sirenje
stranih invazivnih biljnih vrsta. Stoga je mogu¢ dugorocno negativan utjecaj na prirodna stanista na
Sirem podrucju. Ovaj utjecaj je moguce sprijeciti redovitim uklanjanjem ruderalne i korovne vegetacije
u zoni izgradnje.

Utjecaj tijekom koristenja

Zbog zasjenjenja povrsine ispod fotonaponskih modula moZe doci do promjene vegetacijskog sastava
u korist vrsta koje preferiraju novonastale uvjete. Nakon obnavljanja stanista, staniste ispod panela ée
pogodovati npr. nekim vrstama ptica koje na prostoru ispod panela mogu gnijezditi ¢eS¢e nego na
travnatim povrSinama jer im paneli pruZaju zastitu od sunca i predatora. Kako bi se uspostavila
travnjacka vegetacija, potrebno je provoditi odrZavanje mehanickim metodama, a ne tretman
herbicidima jer oni mogu imati negativne posljedice za bioloSku raznolikost. Uzimajuéi u obzir injenicu
da ¢e dodi do obnove dijela vegetacije te da je vecina zahvata smjestena na staniStu koje se ve¢ koristi
u poljoprivredne svrhe, radi se o lokaliziranom i slabo izrazenom utjecaju.

Moguci negativni utjecaj fotonaponske elektrane moZe nastati zbog stvaranja odbljeska na solarnim
panelima te potencijalnog poviSenja temperature u njihovoj blizini. Uzimajuéi u obzir da se predvida
polaganje FN generatora u dva reda, po 12 modula ne olekuje se formiranje velikih homogenih
reflektirajuéih povrsina koje bi mogle predstavljati znacajnu smetnju za ornitofaunu zbog nalikovanja
na vodene povrsine. Fragmentiranost grupa solarnih panela takoder ¢e sprijediti stvaranje zona s
visokim temperaturama. Slijedom navedenog, ne ocekuje se znacajan negativan utjecaj na lokalno
prisutne vrste ptica.

Fotonaponski moduli ¢e biti postavljeni na konstrukciji, ostavljaju¢i tako dovoljno prostora ispod
panela za nesmetano kretanje manjih Zivotinja (mali sisavci, herpetofauna). Oko elektrane ée se
postaviti ograda podignuta od tla za prolaz manijih Zivotinja.

Tijekom redovitog odrzavanja fotonaponske elektrane doci ¢e do ometanja lokalne faune bukom
uzrokovanom radom opreme i prisustvom ljudi, no s obzirom da su takve aktivnosti povremene i
kratkotrajne, utjecaj ¢e biti slab.

5.6 UTJECAJ NA EKOLOSKU MREZU

Utjecaj tijekom izgradnje

Planirani zahvat ne nalazi se u ekoloskoj mreZi. Najblize podrucje ekoloSke mreZe se nalazi na
udaljenosti od oko 2,2 km sjeverozapadno od lokacije planiranog zahvata, a to je podrucje ocuvanja
znacajno za vrste i staniSne tipove POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja.

Podrucje ocuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja
zauzima povrsinu od 588.5012 ha. Ciljno staniSte na tom podrucju su Sedrene barijere krskih rijeka
Dinarida koje, s obzirom da se radi o vodenom stanistu, nisu prisutne na podrucju obuhvata zahvata.
Ciline vrste ove ekoloske mreze su uglavnom ribe poput vijuna (Cobitis elongatoides), plotice (Rutilus
virgo), potocne mrene (Barbus balcanicus), ali i sisavci poput vidre (Lutra lutra) i dugonogog SiSmisa
(Myotis capaccinii).

S obzirom da se ekoloska mreza POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja nalazi na udaljenosti od
preko 2 km od obuhvata zahvata te da se podrucje zahvata ne nalazi u neposrednoj blizini vodenog
tijela moZe se iskljuciti moguénost znafajnog negativnog utjecaja na ciljne vrste i stanista, ciljeve
oCuvanja i cjelovitost podrucja te ekoloSke mreze.
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S obzirom na veliku udaljenost obuhvata zahvata (vise od 5 km) od podrudja o€uvanja znacajnih za
vrste i staniSne tipove POVS: HR2001381 Vukmanic-cret, HR2001339 Podrucje oko Jopiéa 3pilje,
HR2000642 Kupa i HR2000593 MreZnica-Tounjcica, znacajni utjecaj na ciljne vrste i stanista, ciljeve
ocuvanja i cjelovitost podrucja tih ekoloskih mreZa nece biti.

Podrucje ocuvanja znacajno za ptice POP HR1000001 Pokupski bazen nalaze se na udaljenosti od preko
10,5 km od obuhvata zahvata. Ciljne ptice tog podruéja su uglavhom vezana za mocdvarna stanista,
Saranske ribnjake, obale rijeka te stalne tekudice. Na podrucju obuhvata zahvata se ne nalaze pogodna
stanista za njihovo gnijezdenje i prelijetanje, stoga nece dodéi do rizika za ocuvanje populacija ciljnih
vrsta ptica ekoloske mreze HR1000001 Pokupski bazen.

Utjecaj tijekom koristenja

Moguci negativni utjecaj fotonaponske elektrane moZe nastati zbog stvaranja odbljeska na solarnim
panelima te potencijalnog povisenja temperature u njihovoj blizini. Zbog fragmentiranosti grupa
solarnih panela planiranih ovim zahvatom (Cime c¢e se prevenirati stvaranje velikih reflektirajucih
povrsina te formiranja podrucja s visokim temperaturama), ne ocekuje se znacajan negativni utjecaj
na ciline vrste ptica HR1000001 Pokupski bazen. Negativni utjecaj od moguceg stradavanja
kolizijom/elektrokucijom pojedinih ciljnih vrsta ptica mogao bi se pojaviti izgradnjom novog
dalekovoda koji je planiran u sklopu ovog zahvata.

No, zbog ograni¢enog dosega mogucih utjecaja tijekom koristenja i velike udaljenosti planiranog
zahvata od POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja, moZe se iskljuciti mogucnost znacajnog
negativnog utjecaja na ciljne vrste i stanista, ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze
POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja tijekom koristenja planiranog zahvata.

S obzirom na udaljenost od ekoloske mreze i lokaciju obuhvata zahvata na podrucju voc¢njaka koji je
okruzen pretezito Sikarama i poljoprivrednim povrSinama koji se nalaze na Sirem podrucju obuhvata
zahvata, procjenjuje se da neée dodi do znacajnog kumulativnog utjecaja s ostalim planiranim i
postoje¢im zahvatima energetske i druge infrastrukture u obuhvatu od 10 km, na ciljeve o¢uvanja i
cjelovitost podrucja ekoloske mreze POVS HR2001505 Korana nizvodno od Slunja, kao i na ostala (gore
navedena) podrucja ekoloske mreZe koja su udaljena vise od 5 km od obuhvata zahvata.

5.7 UTJECAJ NA TLO | POLJOPRIVREDNO ZEMLJISTE

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom provedbe gradevinskih radova ocekuju se negativni utjecaji na tlo u vidu iskopa zemljanog
materijala i povrsinskog sloja tla humusa na povrsini zahvata (5-6 ha). Do navedenog utjecaja ¢e dodi
radi iskopa postojeceg voénjaka te zbog postavljanja metalne konstrukcije suncane elektrane. Na
lokacijama postavljanja trafostanica doci ¢e do trajnog gunbitka tla.

Do narusavanja strukture i zbijanja tla, radi kretanja teSke mehanizacije i strojeva, doci ¢e tijekom
odstranjivanja postojeéeg nasada i postavljanja nosec¢e metalne konstrukcije. Ukoliko se upotreba
strojeva provodi na odgovarajuéi nacin u skladu s mjerama zastite, utjecaj zbijanja tla od teske
mehanizacije moZe se znacajno umanjiti.

Zahvat se cijelom povrsinom nalazi na podrucju poljoprivredne povrsine, trajni nasad (voénjak). Tokom
izgradnje zahvata do¢i ¢e do negativnog utjecaja na isti jer ¢e se u potpunosti morati odstraniti radi
postavljanja postrojenja predmetne suncane elektrane. Trajna prenamjene poljoprivrednog zemljista
odnosi se na povrsinu od 61.067 m2.
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Provodenjem gradevinskih radova moguca je pojava negativnog utjecaja na tlo uslijed nekontroliranog
izlijevanja Stetnih tekudina (goriva, ulja, masti i sl.) iz vozila ili spremnika u tlo. Medutim, za izlijevanje
Stetnih tekucina u tlo postoji vrlo mala vjerojatnost koja se moze izbjeci primjenom odgovarajucih
tehnickih mjera zastite, uz prikladnu organizaciju gradiliSta te opreznim i odgovornim rukovanjem
strojevima.

Sukladno navedenom, tijekom gradevinskih radova ocekuje se negativan utjecaj na tlo u vidu
odstranjivanja humusa i mogudeg zbijanja tla na povrsini izgradnje fotonaponske elektrane, te lokalnog
trajnog gubitka tla na podrucju trafostanica. Negativan utjecaj na poljoprivrednu povrsinu (voénjak)
ocekuje se zbog odstranjivanja postoje¢eg nasada i trajne promjene u vidu koristenja zemljista.

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koriStenja zahvata ne ocekuje se negativan utjecaj na tlo. Izmedu redova i stupaca tlo ¢ée biti
pokriveno humusom i travnatim pokrivaéem koji ¢e se redovno odrzavati. Ispod energetskog
transformatora u transformatorskim stanicama biti ée ugradena sabirna jama za prihvat ulja u slucaju
curenja.

Utjecaj na poljoprivredne povrSine odnosi se na trajnu prenamjenu poljoprivrednog zemljista na
povrsini zahvata od oko 61.067 m2.

Prema namjenskoj pedologkoj! karti bonitetna vrijednost tla na podrudju predmetnog zahvata niske
je vrijednosti, te je klasificirano kao ograniceno tlo za obradu P3. Sukladno potvrduje i bonitetna
kategorizacija prema prostornom planu uredenja Grada Karlovca, kartografskom prikazu 1. KoriStenje
i namjena povrsina gdje je poljoprivredno zemljiste klasificirano kao PS (ostalo poljoprivredno tlo, $ume
i Sumsko zemljiste).

Sukladno navedenome, iako ¢e dodi do trajne prenamjene zemljiSta i gubitka trajnog nasada, nece dodi
do trajnog gubitka visoko vrijednog poljoprivrednog zemljista, zbog ¢ega je ublazen navedeni utjecaj
trajne prenamjene poljoprivrednog zemljista.

5.8 UTIJECAJ NA SUMARSTVO | LOVSTVO

Utjecaj na Sumarstvo
Utjecaj u fazi izgradnje

Uvidom u polozaj obuhvata zahvata i kartu Sumskogospodarskog podrucja prikazanim na grafickom
prikazu (Graficki prikaz 4-17), razvidno je kako se zahvat ne nalazi na Sumskom podrucju te kako ce se
svi radovi odvijati van Sumskog podrucja. Takoder, vidljivo je kako duZ jugozapadne granice obuhvata
postoji lokalna nerazvrstana cesta koja ée posluZiti za prilaz vozilima i strojevima tijekom izgradnje
zahvata, a takoder i makadamska cesta koja prolazi centralnim dijelom parcele te nece biti potrebno
graditi dodatne pristupne putove za prilaz gradilistu. Eventualni negativan utjecaj na okolne Sume i
Sumsko zemljiste odsjeka 26A privatnih Suma moZze se ocitovati indirektno u vidu izazivanja Sumskog
pozara ili posrednog negativnog utjecaja u vidu oneciséenja prouzro¢enim nestruc¢nim i nepravilnim
rukovanjem opremom, strojevima i vozilom koje moZze rezultirati nekontroliranim ispustanjem Stetnih,
toksi¢nih i onecis¢ujuéih tvari u Sumski okolis (goriva, maziva, ulja, antifriz i slicno).

11 Namjenska pedoloska karta Hrvatske (Bogunovi¢ i dr., 1996.) M 1:300 000, Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu,
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Opasnost od ovoga utjecaja moZe se svesti na prihvatljivu mjeru redovitim odrzavanjem tehnicke i
higijenske ispravnosti opreme, strojeva i vozila te pridrzavanjem svih pozitivnih propisa s podrucja
zastite od pozara, graditeljstva i zastite na radu, kao i dobre prakse pri izgradnji solarnih elektrana.

Dodatni negativni utjecaj moze se ocitovati u vidu Sirenja invazivnih vrsta putem sjemenja koje se moze
zalijepiti za kotace i podvozje radnih strojeva i vozila, no taj se utjecaj moze sprijeciti redovitim
higijenskim odrZzavanjem radnih strojeva i vozila (redovitim pranjem kotaca i podvozja).

Osim navedenih, ne ocekuju se dodatni negativni utjecaji na okolno Sumsko podrucje kao i na Sumarsku
djelatnost tijekom izgradnje zahvata.

Utjecdj u fazi koristenja

Nakon zavrSetka faze izgradnje prestaju svi negativni utjecaji koje je ista prouzrocila. Buduci da nije
rije€ o proizvodnom procesu u smislu kruZenja tvari, neée biti dodatnih emisija Stetnih plinova, Cestica
i drugih onecisc¢ujucih i toksi¢nih tvari u okolis, pa tako niti posljedi¢ne Stete za okolne Sume i Sumsko
zemljiste. U Idejnom rjeSenju navodi se kako je "...sam tehnoloski proces proizvodnje elektricne energije
iz sunceva zracenja je prema svim standardima ekoloski prihvatljiv proces posto nema tvari koje se
unose u tehnoloski proces, niti ima tvari koje se emitiraju u okolis. Jedini dio projekta gdje ima
mineralnog ulja je energetski transformator u transformatorskoj stanici ispod kojeg ce biti ugradena
sabirna jama. Izvedba energetskog transformatora biti ¢e u skladu s Pravilnikom o temeljnim
zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/2005) ¢ime ce se
sprijeciti istiecanje ulja u okolis tokom faze eksploatacije".

Redovitim odrzavanjem tehnicke ispravnosti elektrane svi eventualni negativni utjecaji solarne
elektrane na okolne Sume i Sumsko zemljiSte u fazi koriStenja mogu se svesti na prihvatljivi minimum.

Utjecaj na lovstvo
Utjecaj u fazi izgradnje

Najznacajniji negativan utjecaj na lovstvo u fazi izgradnje bit ¢e rastjerivanje divljaci sa Sireg podrucja
obuhvata zahvata uslijed povecanog prisustva ljudi i radnih strojeva te vozila kao i buke koju ¢e isti
emitirati. Ovaj ¢e utjecaj biti vremenski i prostorno ograni€en i nestat ¢e nakon zavrSetka faze
izgradnje. Izgradnjom zahvata doci ée do smanjenja lovnoproduktivne povrsine u iznosu koji ¢e zauzeti
podrucje buduce elektrane (oko 6,1 ha), ali i do smanjenja bonitetne vrijednosti lovista za pojedine
vrste divljali uslijed povecane razine buke koja ¢e poremetiti mir u lovistu. Ukoliko se radovi budu
izvodili u noénom reZimu, moZe doci do privremenog svjetlosnog onecis¢enja koje ée dodatno
poremetiti mir u lovistu. Postoji i permanentna opasnost od naleti vozila ili strojeva na divlja¢, odnosno
kolizije, no ta je opasnost realno mala zbog vrlo male brzine kojima ¢e se vozila i strojevi kretati po
gradilistu, kao i Cinjenice da se radovi odvijaju u neposrednoj blizini naselja Vujié¢i, odnosno podrucja
pod visokim antropogenim utjecajem koje ée divljac kao takvo izbjegavati. Ukoliko dode do stradavanja
divljaci tijekom izgradnje, takav dogadaj treba bez odlaganja prijaviti lovoovlasteniku.

Utjecdj u fazi koristenja

Buduci da je rije¢ o ogradenom objektu, u fazi koristenja doci ée do trajne fragmentacije stanista i
gubitka lovnoproduktivne povrsine, iako taj utjecaj nece biti toliko izraZzen bududi da je rijec o visoko
antropogenom stanistu (vo¢njak u neposrednoj blizini naselja). Sporadicno prometovanje vozila za
potrebe odrzavanja solarne elektrane nece biti tolikog obima i intenziteta da bi znacajnije remetili mir
u lovistu, a s obzirom na to da ce elektrana biti u potpunosti ogradena, nece doéi do kontakta pojedinih
vrsta divljaci s elementima postrojenja, pa tako niti negativnih utjecaja u vidu neZeljenih (iznenadnih)

dogadaja.
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Osim navedenih, ne o¢ekuju se dodatni negativni utjecaji na divljac i lovstvo u fazi koristenja zahvata.

5.9 UTJECAJ NA STANOVNISTVO

Utjecdiji tijekom izgradnje

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata ocekuje se prvenstveno na obiteljske kuc¢e/vikendice koje se nalaze
u neposrednoj blizini zahvata. Od ruba granice predmetnog zahvata s njegove zapadne i jugozapadne
strane nalaze se kuce na udaljenosti od 3-10 metara te ih od granice zahvata dijeli neasfaltirana
makadamska cesta.

Negativni utjecaji na stanovnisStvo prvenstveno se odnosi na buku te mogucu prasinu i vibraciju tla
nastalu tijekom kretanja teske mehanizacije i kamiona po postojecoj makadamskoj cesti. Utjecaji se
odnose na fazu izvodenja radova, a isti ¢e biti privremeni i lokalizirani na podrucju oko lokacije
izvodenja radova.

Utjecaj tijekom koristenja

Mogu¢ je negativan utjecaj u vidu promjene vizure krajolika u neposrednoj blizini stambenih
kuca/vikendica Sto moZe smetati pojedinim stanovnicima najblizih kuéa.

Tijekom koriStenja planiranog zahvata nece doéi do negativnog utjecaja na ostale stanovnike naselja.

5.10 UTJECAJ NA PROMET

Utjecdji tijekom izgradnje

Lokaciji zahvata mozZe se pristupiti s juzne strana granice obuhvata zahvata. Na granici s predmetnom
parcelom prolazi lokalni put s izlazom na drZavnu cestu.

Za pristup lokaciji napravit ¢e se prometnice makadamskog tipa na ravnom, trenutno zemljanom
terenu koje bi cijelim putem bile Sirine ukupno 5 — 6 m. Prometnice ¢e biti projektirane tako da imaju
poprecni pad za potrebe odvodnje oborina u okolni teren.

Za vrijeme izvodenja radova, zbog pojacane frekvencije vanjskog transporta materijala i tehnike, moze
do¢i do ometanja u odvijanju prometa. Moguée su odredene koli¢ine zemlje, zelenog i ostalog
gradevnog materijala na prometnicama i poteskoce u odvijanju prometa i eventualna akcidentna
oStecenja prometnica (prvenstveno lokalnih cesta i gradskih ulica) i zastoji (uslijed prevrtanja kamiona,
rasipanja materijala, sudara i sl.).

Navedeni negativni utjecaji moguci su na podrucju neasfaltirane makadamske ceste koja se proteze od
juznog dijela pa sve od zapadnog dijela lokacije zahvata te spaja lokaciju zahvata sa drzavhom cestom
DC 216 - Vojni¢ (DC6) — Miholjsko — Buhaca (GP Maljevac (granica RH/BiH)).

Nakon zavrSetka zahvata potrebno je sanirati sva eventualna oSte¢enja na postojeéoj cestovnoj
prometnoj mrezi.

Utjecaj tijekom koristenja

Nakon izgradnje predmetni zahvat nema negativnih utjecaja na promet.

ba ’



ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
SUNCANA ELEKTRANA , TUSILOVIC*

5.11 UTJECAJ NA KRAJOBRAZ

Utjecaiji tijekom izgradnje

Planirani zahvat obuhvada izvedbu fotonaponskih modula unutar ogradene povrsine od 6,1 ha.
Povrsina koju zauzimaju fotonaponski moduli (povrsina bez redova izmedu panela) iznosi 3,0 ha. Za
potrebe smjestaja navedenih elemenata u krajobraz, svoju trenutnu namjenu izgubit ée oko 70%
povrsine obuhvata, i to u obliku servisnih prometnica, susretnog postrojenja, inverterskih jedinica,
transformatora te fotonaponskih panela sa ¢elicnom konstrukcijom.

Tijekom izgradnje zahvata dodi ¢e do uklanjanja vegetacije na oko 70% podrucja obuhvata. Podrucje
obuhvata zahvata koristi se kao voénjak, pa ée uklanjanje drveca biti umjereno znacajan gubitak
vegetacije.

Utjecaj zbog gubitka krajobraznih uzoraka ée biti nizak zbog sljededih razloga:

e planirani zahvat ée zauzeti relativho malu povrsinu od 6,1 ha,

e slican tip krajobraza je vrlo uobicajen na Sirem okolnom prostoru (livade, voénjaci i oranicne
povrsine),

o ukloniti ¢e se krajobrazni uzorci koji su uobicajeni u Sirem podrucju i po uklanjanju zahvata se
mogu brzo sanirati,

e vizualna preglednost podrucja je niska,

e zahvat je gotovo u potpunosti (sa sjeverne, isto€ne i juzne strane) okruzen Sumom.

Tijekom izgradnje utjecaj na dozivljaj i vizualne znacajke krajobraza bit ée na stambene objekte koji se
nalaze u dijelu naselja uz cestu koja prolazi uz zapadni rub obuhvata zahvata. Najblizi stambeni objekt
na koji ¢e zahvat imati utjecaj je 5 m zapadno od granice obuhvata zahvata. Utjecaj, koji ée uzrokovati
buka strojeva i radnika, prasina te prolazak kamiona i strojeva, bit ¢e zanemariv zbog kratkotrajnosti.

Utjecdji tijekom koristenja

Dugotrajna promjena krajobraza na lokaciji zahvata odnosi se na preoblikovanje agrikulturnog
krajobraza k antropogeniziranom energetskom krajobrazu. Dodatno ¢e se promijeniti vizualne
znacajke uvodenjem nizova ploha fotonaponskih éelija. To su niski, tamni, pravokutni nizovi na
stupovima koji oblikuju nagnutu plohu iznad tla. Najveéa visina konstrukcije sa montiranim modulima
iznosit ée priblizno 3,25 m od razine tla. Zbog male visine, vidljivost je moguéa lokalno iz blizine.
IzloZenost pogledima bit ¢e iz najblizih kuéa koje su smjestene u neposrednoj blizini zahvata (5-100 m)
zapadno od granice zahvata. Uz kuée prema lokaciji zahvata djelomi¢no se nalaze stabla i skupine
stabala koji ¢e smanijiti vizualnu izloZenost.

S obzirom na djelomi¢nu promjenu tipa krajobraza te blizinu navedenih ku¢a mogu¢ je umjeren do jak
utjecaj na dozivljaj prostora i degradaciju vizura ovisno o tome jesu li stambeni objekti u blizini zahvata
za stalni ili povremeni boravak. Vidljivost na podrucje zahvata s ostalih naseljenih podrucja ¢e biti
ogranic¢ena zbog okolne vegetacije.

5.12 UTJECAJ NA KULTURNO-POVIJESNU BASTINU

Utjecaji tijekom izgradnje

Sukladno potencijalnom utjecaju planiranog zahvata na elemente kulturno-povijesne bastine
definirane su zone izravnog i neizravnog utjecaja prema kojima je izvrSena i inventarizacija kulturne

bastine.
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Izravnom zonom utjecaja smatra se zona udaljenosti zahvata do 250 m od elementa kulturne bastine.
U toj zoni mogude su direktne fizicke destrukcije uzrokovane izgradnjom zahvata i radom mehanizacije
te snazni utjecaji na kulturoloski kontekst elementa kulturne bastine. Zonom neizravnog utjecaja
smatra se zona od 250 do 500 m udaljenosti od elementa kulturne bastine. U toj zoni je moguce
narusavanje kulturoloSkog konteksta elementa kulturne bastine.

U zoni izravnog i neizravnog utjecaja ne nalaze se zasti¢ena ili evidentirana kulturna dobra, dok se
najblizi element kulturne bastine nalazi se na udaljenosti od 520 m — Arheoloski lokalitet 22 (Stanje
zastite - evidentirano kulturno dobro (E) i Prijedlog mjera zastite - evidentirano kulturno dobro (E)).

Buduci da tijekom izvodenja radova radni strojevi nece izlaziti iz granica obuhvata zahvata i iz koridora
postojecih prometnica smatra se da nece doci do negativnog utjecaja.

Temeljem Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22)
ukoliko se prilikom izvodenja radova naide na elemente kulturne bastine, a prije svega na arheoloske
nalaze, potrebno je obustaviti radove i obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel te postupati sukladno
daljnjim uputama navedenog odjela.

Utjecaj tijekom koristenja

Planirani zahvat je djelomic¢no vizualno i fizicki odvojen od elemenata kulturne bastine. Sukladno tome,
ne oCekuje se utjecaj na kulturnu bastinu tijekom koristenja zahvata.

5.13 UTJECAJ OD POVECANE RAZINE BUKE

Na podrucju gradiliSta odvijat ¢e se uobicajene aktivnosti na izgradnji, a neizbjezna buka koja ¢e pri
tome nastajati bit ¢e posljedica rada gradevinskih strojeva i mehanizacije. Kako su vedina tih izvora
mobilni, njihove se pozicije mijenjaju. Buka motora gradevinskih strojeva i teretnih vozila varira ovisno
o stanju i odrzavanju motora, opterecenju vozila i karakteristikama podloge kojom se stroj ili vozilo
krece.

Sam intenzitet ukupne buke varirat ¢e tijekom dana ovisno o etapi izgradnje, medutim, gradevinski
radovi bit ¢e ograni¢enog vijeka trajanja. Obiteljske kuc¢e nalaze se u neposrednoj blizini zahvata. Od
ruba granice predmetnog zahvata sa njegove zapadne strane i jugozapadne strane domadinstva i
obiteljske kuce nalaze se na udaljenosti od 3-10 metara te ih od granice zahvata dijeli neasfaltirana
postojeca cesta. Utjecaj buke na najblize kuée/vikendice ocekuje se tijekom dana u fazi izvodenja
radova.

Najvisa dopustena razina vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSta prema Pravilniku o
najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN
143/2021) iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopusta se prekoracenje dopustene
razine buke za dodatnih 5 dB(A). Pri obavljanju gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne
smije prelaziti vrijednost od 40 dB(A). Iznimno je dopusteno prekoracenje dopustenih razina buke za u
no¢nom periodu, u slucaju ako to zahtjeva tehnoloski proces u trajanju do najvise jednu no¢ odnosno
dva dana tijekom razdoblja od 30 dana. O iznimnom prekoracenju dopustenih razina buke izvodac
radova je obavezan pismenim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u gradevinski dnevnik.
Svi radovi na izgradnji zahvata odvijat ¢e se tijekom dnevnog razdoblja.

Najvise dopustene ocjenske razine buke u otvorenom prostoru odredene su prema namjeni prostora
te su propisane Pravilnikom o najvisSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/2021) — (Tablica 5-8.)
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Tablica 5-8: Najvise dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru

Najvi$e dopustene ocjenske razine buke LR,Aeq / dB(A

Namjena prostora Za veler ) dan-vecer-no¢
Za no¢ (Lnignt)
(Levening) (Lden)

Zona zasticenih tihih podrucja namijenjena
odmoru i oporavku ukljucujuéi nacionalni park,
posebni rezervat, park prirode, regionalni park,
spomenik prirode, znacajni krajobraz, park-Suma,
spomenik parkovne arhitekture, tiha podrudja
izvan naseljenog podrucja

Zona namijenjena stalnom stanovanju i/ili
boravku, tiha podrucja unutar naseljenog podrucja

3. Zona mjesovite, preteZito stambene namjene 55 55 40 56

Zona mjeSovite, preteZito poslovne namjene sa
4. stanovanjem, sa povremenim stanovanjem, 65 65 50 66
pretezito poljoprivredna gospodarstva

Zona gospodarske namjene pretezito zanatske.
Zona poslovne pretezito usluzne, trgovacke te
trgovacke ili

komunalno-servisne namjene.

Zona ugostiteljsko turisticke namjene ukljucujudi
hotele, turisticko naselje, kamp, ugostiteljski
pojedinacni objekti s prateé¢im sadrzajima.

Zone sportsko rekreacijske namjene na kopnu
ukljucujuci golf igraliste, jahacki centar, hipodrom,
centar za zimske Sportove, teniski centar, sportski
centar — kupalista.

Zone sportsko rekreacijske namjene na moru i
rijekama ukljucujuci uredena kupaliste, centre za
vodene sportove.

Zone luka nautickog turizma ukljucujudi sidriste,

65 65 55 67

odlagaliste plovnih objekata, suha marina, marina.

Zona gospodarske namjene pretezito proizvodne
industrijske djelatnosti.

Zone morskih luka drzavnog znacaja na bitne
6 djelatnosti, zone morskih luka osobitog s najblizom zonom 1, 2, 3 ili 4 u kojoj se ocekuju najvise imisijske

medunarodnog gospodarskog znacaja, zone razine buke, buka ne smije prelaziti dopustene razine buke na granici
morskih luka Zupanijskog znacaja. zone 1, 2, 3 ili 4.
Zone rijecnih luka od drzavnog i Zupanijskog
znacaja.
Izvor: Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka
(NN 143/2021)

Razina buke koja potjece od izvora buke unutar ove zone a na granici

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata nece biti negativnog utjecaja buke zahvata na okolis.

5.14 SVJETLOSNO ONECISCENJE

Utjecaj tijekom izgradnje

Buduci da ce se radovi izgradnje planiranog zahvata obavljati u dnevnoj smjeni, neée se koristi vanjska
rasvjeta. Tijekom provedbe gradevinskih radova na izgradnji predmetnih postrojenja ne ocekuju se
negativni utjecaj svjetlosnog oneciséenja.
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Utjecaj tijekom koristenja

Svjetlosno oneciséenje je promjena razine prirodne svjetlosti u no¢nim uvjetima uzrokovana emisijom
svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti, koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugrozava sigurnost u
prometu zbog blijestanja, neposrednog ili posrednog zracenja svjetlosti prema nebu ometa Zivot i/ili
seobu ptica, SiSmisa, kukaca i drugih Zivotinja te remeti rast biljaka, ugrozava prirodnu ravnotezu na
zastiéenim podrucdjima, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba i
nepotrebno trosi energiju te narusava sliku noénog krajobraza.

Lokacija planiranog zahvata nalazi se podrucju gdje je prisutno postojece svjetlosno oneciséenje koje
prema Bortle skali tamnog neba odgovara intenzitetu za prijelaz iz seoskog u prigradska podrucja (klasa
4). Na odgovarajuc¢im mjestima na lokaciji zahvata biti ¢e postavljeni vanjski rasvjetni stupovi.

S obzirom na prirodu samog zahvata ocjenjuje se da zahvat nece pridonijeti svjetlosnom optereéenju
okolisa.

5.15 GOSPODARENJE OTPADOM

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Izgradnjom i koriStenjem predmetnog zahvata ne ocekuje se nastanak znacajne koli¢ine otpada.
Tijekom izgradnje servisne ceste, postavljanja TS -a i nosive konstrukcije fotonaponskih modula moze
nastati neopasni gradevinski otpad (npr. zemlja, mjeSavina bitumena, plasti¢cne folije, papirnata i
kartonska ambalaZa, metalna ambalaZaisl.), komunalni otpad (papir, staklena ambalaza, PET ambalaza
i sl.) te opasni otpad (u vidu otpadnog ulja, zauljenih krpa, zauljena plasti¢na i metalna ambalazai sl.).

Sav nastali otpad treba prikupljati odvojeno po pojedinim vrstama otpada na odgovarajué¢im mjestima
na gradiliStu, te oporabiti/obraditi u skladu s redom prvenstva gospodarenja otpadom, putem
ovlastenih tvrtki koje imaju Dozvolu za gospodarenje odredenih vrsta otpada.

S obzirom na to da proizvedeni otpad prilikom izgradnje ovisi o svojstvima tla i tehnologiji izvodenja
radova i koristenoj opremi za izvodenje radova, prema Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN
106/22) moguce su sljedeée vrste otpada (s navedenim klju¢nim brojevima) po navedenim grupama
otpada:

— 1302 otpadna maziva ulja za motore i zupéanike

e 130204%* klorirana motorna, strojna i maziva ulja, na bazi minerala
e 130205* neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na bazi minerala
e 130206* sintetska motorna, strojna i maziva ulja
e 130207* bioloski lako razgradiva motorna, strojna i maziva ulja
e 130208* ostala motorna, strojna i maziva ulja
— 1501 ambalaza (ukljuc¢ujuéi odvojeno skupljenu ambalazu iz komunalnog otpada)
e 150102, plasticna ambalaza
e 150103 drvena ambalaza
e 150104 metalna ambalaza
e 150105 viSeslojna (kompozitna) ambalaza
e 150106 mijeSana ambalaza
e 150107 staklena ambalaza
e 150109 tekstilna ambalaza
e 1501 10* ambalaza koja sadrzZi ostatke opasnih tvari ili je onecis¢ena opasnim
tvarima
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— 1502 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna odjeéa

e 150202* apsorbensi, filtarski materijali (ukljucujuéi filtere za ulje koji nisu
specificirani na drugi nacin), tkanine za brisanje i zaStitna odjeca, oneciséeni opasnim
tvarima

e 150203 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjec¢a, koji

nisu navedeni pod 15 02 02*
— 1702 drvo, staklo i plastika

e 170201 drvo

e 170202 staklo

e 170203 plastika

e 170204* staklo, plastika i drvo koji sadrze ili su oneci$¢eni opasnim tvarima
— 1705 zemlja (ukljuCujuéi iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija), kamenje i otpad od

jaruzanja

e 170503* zemlja i kamenje koji sadrze opasne tvari

e 170504 zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03*
— 2001 odvojeno skupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01)

e 200101 papir i karton

e 200102 staklo

e 200139 plastika

e 200140 metali
— 2003 ostali komunalni otpad

e 200301 mijesani komunalni otpad

Izvodac radova i posredno nositelj zahvata, kao proizvodaci tj. posjednici otpada tijekom izgradnje, su
duzni osigurati kategorizaciju otpada, a ako dode do nastajanja otpada koji se ne moZze kategorizirati,
duzni su osigurati kategorizaciju otpada preko ovlastenog laboratorija.

Oporaba, obrada i kona¢no zbrinjavanje nastalog otpada obavit ¢e se putem ovlastenih tvrtki.
Proizvodac tj. posjednik otpada duZan je sklopiti ugovor o gospodarenju svakom vrstom otpada s
tvrtkama koje imaju Dozvolu za gospodarenje svim proizvedenim vrstama otpada u skladu s propisima
vezanim za gospodarenje otpadom.

Pravilnom organizacijom gradiliSta, svi potencijalno nepovoljni utjecaji, prvenstveno vezani za
neadekvatno zbrinjavanje gradevinskog, neopasnog i opasnog otpada svesti ¢e se na najmanju
mogucéu mjeru.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom redovnog rada planiranog zahvata ne nastaje otpad. Dijelovi sustava (fotonaponski paneliisl.)
koji se pri odrZzavanju zamjenjuju novima i klasificiraju se kao otpad zbrinuti ¢e se na propisan nacin
sukladno pravilima za zbrinjavanje odredene vrste otpada.

Ukoliko ¢e se s otpadom postupati prema propisima vezanim uz gospodarenje otpadom nece dodi do
negativnog utjecaja na okolis.

5.16 UTJECAJ U SLUCAJU NEKONTROLIRANIH DOGADAJA

Utjecaj tijekom izgradnje

Iznenadni dogadaji koji se mogu pojaviti tijekom izgradnje su:
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e prometne nesreéel? prilikom utovara, istovara i transporta materijala i rada sa strojevima uslijed
sudara, prevrtanja kamiona, mehanizacije i sl. koje nastaju zbog poveéanja broja ljudi i
prometovanja velikog broja mehanizacije i otezanog pristupa, a koje su prouzroéene tehnickim
kvarom i/ili ljudskom greskom i povezane sa sigurno$éu za vrijeme gradenja,

e incidentna izlijevanja goriva i maziva i onecis¢enje kopna i voda zbog oSteéenja spremnika za Diesel
gorivo ili prilikom punjenja transportnih sredstava i mehanizacije gorivom odnosno primjene
sredstava za podmazivanje u sluc¢aju nekontroliranih postupaka,

¢ nekontrolirana odlaganja otpada uslijed nepropisnog zbrinjavanja/odlaganja raznih vrsta otpada,

e poZzari na otvorenim povrSinama, u objektima, na vozilima zbog ekstremnih slu¢ajeva nepaznje,

e nesrece uzrokovane visom silom (potresi, ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti (poplave), udar
gromaisl.).

Iznenadni dogadaji koji se mogu dogoditi prilikom izgradnje zahvata mogu takoder ugroziti zdravlje i
Zivote ljudi na gradilistu ili mogu prouzroditi znatnije materijalne Stete u prostoru.

Utjecaj tijekom koristenja

Zbog vrste zahvata, tijekom koristenja ne ocekuju se iznenadni dogadaiji.

6 VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Zahvatom su uvaZeni vaZzeci propisi Republike Hrvatske, uskladeni s medunarodnim propisima i
konvencijama.

Lokacija zahvata se ne nalazi u blizini granice RH, a zahvat niti karakterom niti veli¢inom niti moguéim
utjecajima na sastavnice i optereéenja okolisa ne moZe dovesti do prekograni¢nog utjecaja.

7 KUMULATIVNI UTJECAJI ZAHVATA S DRUGIM POSTOJECIM |
PLANIRANIM ZAHVATIMA

Kumulativni utjecaji obradeni su kao potencijalna interakcija planiranog zahvata sa svim relevantnim
postojec¢im i planiranim elementima u okoliSu. Pod pojmom relevantni podrazumijeva se da su to svi
elementi u prostoru Cije su znacajke takve da zajedno s predmetnim zahvatom ostvare zbrajajudi ili
multiplicirajuci negativan ili pozitivan utjecaj na okolis i prirodu.

Ovom analizom prvenstveno se procjenjivao potencijalni negativan kumulativni utjecaj.

Za analizu kumulativnog utjecaja odnosno selekciju relevantnih zahvata posluZili su sljedeci izvori
podataka:

e Prostorni planovi relevantni za predmetno podrucdje,
e Provedeni postupci zastite okolisa (PUO, OPUO),
e Analiza prostornih podataka s web stranice bioportal.hr /gis/,

12 posljedice prometovanja velikog broja prijevoznih sredstava su i prometne nesrece. Prometna nesreca je svaka nesreca
koja ukljucuje sredstvo namijenjeno ili upotrijebljeno u to vrijeme za prijevoz osoba ili dobara s jednog mjesta na drugo s
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e Kartografska i terenska inventarizacija stanja u prostoru, javno dostupna literatura i
podatci s web stranica.

Provedeni postupci zastite okolisa (PUO, OPUO)

Uvidom u provedene postupke zastite okolisa (PUO i OPUOQ) i u postupke koji su trenutno u procesu
provedbe dobio se uvid u zahvate koji su u posljednje vrijeme ostvareni u prostoru ili ¢e se s velikom
vjerojatnoscu ostvariti u sljede¢em vremenskom razdoblju.

Uvid u tekuée i provedene postupke izvrSen je na web stranicama Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja i web stranicama Karlovacke Zupanije. Uvidom u navedeno nisu uo&eni postupci (zahvati) s
kojima bi predmetni zahvat imao kumulativan utjecaj.

Prostorni planovi relevantni za predmetno podrucje
Prostorni planovi sadrze informacije o planiranim zahvatima u prostoru i o trenutnom stanju prostora.

Uvidom u Prostorni plan uredenja Grada Karlovca (PPUG Karlovca; Graficki prikaz: 2. Infrastrukturni
sustavi, 2. B. Energetski sustavi i mreZe (Glasnik Grada Karlovca, br. 06/11), ustanovljeno je da se na
podrucju zahvata planira izgradnja i postavljanje dalekovoda elektricnog napona od 110 kv. Trasa
planiranog dalekovoda prolazila bi podrucjem planiranog zahvata, njegovim rubnim sjevernim dijelom.
Juzno od granice planiranog zahvata planiran je lokalni plinovod na udaljenosti od 108 metara.

Prema navedenim izvorima podataka izraden je graficki prikaz s relevantnim i evidentiranim zahvatima
u prostoru (Graficki prikaz 7-1.).
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Izvor: PPUG Karlovca; Graficki prikaz: 2. Infrastrukturni sustavi, 2. B. Energetski sustavi i mreZe (Glasnik Grada Karlovca, br. 06/11)
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Definirani kumulativni utjecaji na odredene sastavnice okoli$a prikazani su u nastavku teksta:
Bioraznolikost

Na podrucju obuhvata zahvata najveéim je dijelom prisutno kultivirano, a tek manjim dijelom Sumsko
staniSte. U blizini planiranog zahvata se nalazi i naselje. Planirana je izgradnja dalekovoda koji ¢e
prolaziti iznad sjevernog dijela zahvata, te plinovoda koji ¢e se nalaziti juzno od planirane solarne
elektrane. Izgradnjom dalekovoda nece doci do gubitka kultiviranog stanista (vo¢njaka), no njegova
izgradnja bi potencijalno mogla utjecati na lokalnu ornitofaunu koja bi ovaj prostor mogla koristi za
gnijezdenje ili lov. Izgradnjom plinovoda dodi ¢e do prenamjene ponajvise kultiviranog i izgradenog, ali
i Sumskog staniSta. Kako se radi o izrazenom poluprirodnom okruzenju sa pretezito kultiviranim
staniStem te u blizini naselja, kumulativni utjecaj na bioraznolikost izgradnje solarne elektrane zajedno
s navedenim planiranim i postojec¢im zahvatima (postojeci dalekovod) ne smatra se znacajnim.

Krajobraz i stanovnistvo

Potencijalni negativni kumulativni utjecaj na krajobraz mogué je u vidu narusenih vizualnih znacajka
krajobraza, bududi da planirana trase dalekovoda prolazi iznad sjeverne strane zahvata u smjeru
jugoistok - sjeverozapad. Moguci kumulativni utjecaj je lokalne naravi i odnosi se na stanovnike
najblizeg reda kuc¢a uz pristupnu cestu.

8 PRIJEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA
STANJA OKOLISA

8.1 PRIEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

Mijere zastite bioraznolikosti tijekom koristenja

1. Travnjake na podrucju elektrane odrzavati mehanickim metodama bez primjene herbicida ili
drugih kemijskih tvari.

2. U slucaju pojave invazivnih vrsta, prilikom odrZavanja elektrane obavljati njihovo uklanjanje u
obuhvatu zahvata.

Tijekom izgradnje i koriStenja zahvata obzirom na karakter samog zahvata, nositelj zahvata obvezan je
primjenjivati sve mjere zastite sukladno zakonskim propisima iz podrucja gradnje, zastite okolisa
(sastavnica i opterecenja okolisa), zastite od pozara, zastite na radu, zaStite zdravlja i sigurnosti
sukladno prethodno dobivenim rjeSenjima, suglasnostima, dozvolama i uvjetima, odnosno izradenoj
projektnoj i drugoj dokumentaciji, te primjeni dobre inZenjerske i stru¢ne prakse kako tvrtki prilikom
izgradnje zahvata tako i nositelja zahvata prilikom koristenja zahvata.

8.2 PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Klimatske promjene

1. Periodi¢no (jednom u 5 godina) izraditi analizu otpornosti zahvata na klimatske promjene sa
svrhom utvrdivanja moguéeg povedanja rizika od klimatskih promjena na lokaciji i aktivnostima

zahvata.
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9

IZVORI PODATAKA

9.1 POPIS DOKUMENTACISKOG MATERIJALA

Idejno rjesenje za zahvat u prostoru: SUNCANA ELEKTRANA ,TUSILOVIC“ (Toska d.o.o.,
Dragutina Golika 89, 10000 Zagreb, svibanj, 2023.).

9.2 POPIS LITERATURE

Klima, klimatske promjene

T. Segota, A. Filip¢i¢: Kdppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje (Geoadria; Vol 8/1; str. 17-37,
2003.)

Sedmo nacionalno izvjesée Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (Ministarstvo zastite okolisa i energetike, Zagreb, rujan 2018.g.)

Statisticki ljetopisi RH (1996. - 2018.), Drzavni zavod za statistiku RH

Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni rezultati
integracije na prostornoj rezoluciji od 12,5 km, MZOE, studeni 2017.

Zaninovi¢, K., Gajié-Capka, M., Peréec Tadi¢, M. et al, 2008: Klimatski atlas Hrvatske 1961-1990.,
1971-2000., Drzavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb, 200 str.

Neformalni dokument — Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati otpornost ranjivih
ulaganja na klimatske promjene (Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable
investments climate resilient), Europska komisija

IPCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and IlI
to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing
Team, R.K. Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp.

2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories; Task
Force on National Greenhouse Gas Inventories; IPCC, 2019

Tehnicke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.-2027.;
Europska komisija; C/2021/5430

Tehnicke smjernice o primjeni nacela nenanoSenja bitne Stete u okviru Uredbe o Mehanizmu za
oporavak i otpornost; Europska komisija; C/2021/1054

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od 2021. do
2030. godine, Vlada Republike Hrvatske, prosinac 2019.

IzvjeSée o poslovanju i odrZivosti; HEP grupa 2021

Agroklimatski atlas Hrvatske u razdobljima 1981.—2010. i 1991.—2020.; DHMZ; Zagreb, 2021

Kvaliteta zraka

Godisnje izvjeSc¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2021. godinu,
MINGOR, veljaca 2023.

IzvjeSée o pracenju kvalitete zraka na postajama drZavne mreZe za trajno praéenje kvalitete
zraka u 2021. godini; DHMZ, travanj 2022.

Vode i vodna tijela

Plan upravljanja vodnim podrucjima (NN 66/16)
Zakon o vodama (NN 66/19i 84/21)
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Zasticena podrucja prirode, bioraznolikost, ekoloska mreza

Harrison, Lloyd, Field: Evidence review of the impact of solar farms on birds, bats and general
ecology; Natural England 2016.

Internetske stranice Informacijskog sustava zastite prirode: http://bioportal.hr/

Dumbovi¢ Mazal V., Pintar V., Zadravec M. (2019): Prvo izvjesée o brojnosti i rasprostranjenosti
ptica u Hrvatskoj sukladno odredbama Direktive o pticama

Mrakov¢i¢ M., Mustafié P., Jelié¢ D., Mikulié¢ K., Mazija M., Maguire 1., Sasi¢ Kljajo M., Kotarac M.,
Popijac A., Kucini¢ M., Mesi¢ Z. (ur.) Projekt integracije u EU Natura 2000 - Terensko istraZivanje
i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske skupine:
Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda,
Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera. OIKON-HID-HYLA- NATURA-BIOM-CKFF-
GEONATURA-HPM-TRAGUS, Zagreb.

Nikoli¢, T., ur. (2005-nadalje): Flora Croatica baza podataka, On-Line (http://hirc.botanic.hr/fcd),
Botanicki zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu (pristupljeno: 2.
lipnja 2021.).

Tuti§, V., Kralj, J., Radovi¢, D., Cikovi¢, D., Barisi¢, S. (ur.) (2013): Crvena knjiga ptica Hrvatske.
Ministarstvo zasStite okolisa i prirode, Drzavni zavod za zaStitu prirode, Zagreb.

Jeli¢, D.; Kuljeri¢, M.; Koren, T.; Treer, D.; Salamon, D.; Lonéar, M.; Le$i¢, M. P.; Hutinec, B. J.;
Bogdanovi¢, T.; Mekini¢, S. & Jeli¢, K. (2015), Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske,
Ministarstvo zastite okolisa i prirode, DrZavni zavod za zastitu prirode, Hrvatsko herpetolosko
drustvo - Hyla, Zagreb, Hrvatska.

Sasi¢, M.; Mihoci, I. & Ku¢ini¢, M. (2015), Crvena knjiga danjih leptira Hrvatske, Ministarstvo
zastite okolisa i prirode, Drzavni zavod za zastitu prirode, Hrvatski prirodoslovni muzej, Zagreb,
Hrvatska.

Mrakov¢i¢, M.; Brigi¢, A.; Buj, I.; Caleta, M.; Mustafi¢, P. & Zanella, D. (2006), Crvena knjiga
slatkovodnih riba Hrvatske, Ministarstvo kulture Republike Hrvatske, DrZavni zavod za zastitu
prirode, Zagreb.

Antolovié, J.; FlajSman, E.; Frkovi¢, A.; Grgurev, M.; Grubesi¢, M.; Hamidovié, D.; Holcer, D.;
Pavlini¢, I.; Tvrtkovié, N. & Vukovi¢ (2006), Crvena knjiga sisavaca Hrvatske, Ministarstvo kulture
Republike Hrvatske, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

Gottstein, S.; Hudina, S.; Luci¢, A.; Maguire, |.; Ternjej, I. & Zganec, K. (2011), 'Crveni popis rakova
(Crustacea) slatkih i bocatih voda Hrvatske', Technical report, Hrvatsko bioloSko drustvo, Zagreb,
Rooseveltov trg 6, Zagreb.

Tkalcec, Z.; Mesi¢, A.; Matocec, N. & Kusan, I. (2008), Crvena knjiga gljiva Hrvatske, Ministarstvo
kulture Republike Hrvatske, DrZavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, Hrvatska.

Baza podataka Zavoda za zastitu okolisa i prirode Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja,
pristupljeno: 2. lipnja 2021.

Tlo i poljoprivredno zemljiste

Bogunovié, M., Vidacek Z., Racz Z., Husnjak S., Sraka M. (1996): Namjenska pedoloska karta
Hrvatske (Assignmental soil map of Croatia) M 1 : 300 000, Agronomski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Zavod za pedologiju Zagreb

Sumarstvo i lovstvo

WFS Ministarstva poljoprivrede (http://gis.hrsume.hr/privsume/wfs?layers=priv_gj)
WMS "Hrvatskih Suma" d. o. o. (http://gis.hrsume.hr/hrsume/wms?layers=odj)
Sredisnja lovna evidencija pri Ministarstvu poljoprivrede (sle.mps.hr)
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Kulturno-povijesna bastina

e https://ispu.mgipu.hr/
e  https://registar.kulturnadobra.hr/

Krajobraz

e Brali¢, I. (1995.) Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja; Strategija
prostornog uredenja Republike Hrvatske, Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i
stanovanja, Zavod za prostorno planiranje, Zagreb

Stanovnistvo

e Popis stanovnistva, ku¢anstava i stanova 2011. godine,
e Popis stanovnistva, kuéanstava i stanova 2021. godine, www.dzs.hr

Prostorni planovi

e |zmjene i dopune PPUG Karlovca (Sluzbeni glasnik, br. 20/7, 11/2010).
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9.3 POPIS PRAVNIH PROPISA

Opcenito

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
e Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Prostorna obiljeZja

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Klima, klimatske promjene

e Zakon o klimatskom promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19)

e Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. godinu (NN 46/2020)

e Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. S pogledom na 2050.godinu (NN
63/21)

Kvaliteta zraka

e Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

e Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 01/14)

e Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)

e Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 72/20)

e Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
42/21)

e Pravilnik o praéenju emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 47/21)

e Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

e Plan upravljanja vodnim podrucjima (NN 66/16)

e Zakon ovodama (NN 66/19 i 84/21)

e Uredba o standardu kakvoce voda (NN 96/19 i 20/23)

Bioraznolikost, zasticena podrucja prirode i ekoloska mreza

e  Zakon o zadtiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

e Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze (NN 80/19)

e Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanija ciljnih vrsta ptica u podrucjima ekoloske mreze
(NN 25/201i38/20)

e Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

e Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21i101/22)

Tlo i poljoprivreda

e Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)
e Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 71/19)
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Sumarstvo i lovstvo

e Zakon o sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

e Zakon o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20)

e Pravilnik o uredivanju Suma (NN 97/18, 101/18, 31/20, 99/21)

e Pravilnik o doznaci stabala, obiljezbi Sumskih proizvoda, teretnom listu (popratnici) i Sumskom
redu (NN 71/19)

e Pravilnik o sadrzaju, nacinu izrade i postupku donoSenja, odnosno odobravanja
lovhogospodarske osnove, programa uzgoja divljaci i programa zastite divlja¢i (NN 40/06, 92/08,
39/11i41/13)

e Pravilnik o mjerilima za utvrdivanje vrijednosti oduzetog poljoprivrednog zemljista, Suma i
Sumskog zemljista (NN 18/04)

e Pravilnik o utvrdivanju naknada za Sumu i Sumsko zemljiste (NN 12/20, 121/20)

e Pravilnik o zastiti Suma od poZara (NN 33/14)

e Pravilnik o vrsti Sumarskih radova, minimalnim uvjetima za njihovo izvodenje te radovima koje
Sumoposjednici mogu izvoditi samostalno (NN 046/2021, 98/21)

Kulturno-povijesna bastina

e Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18, 032/20, 062/20, 117/21 i 114/22)

e Pravilnik o arheoloskim istraZivanjima (NN 102/10)

e Pravilnik o obliku, sadrZaju i nacinu vodenja Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske (NN
89/11i 130/13)

Prometna infrastruktura

e Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 114/21)
e Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 41/2022)

e Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15,
108/17,70/19, 42/20, 085/22, 114/22)

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 014/21)

e Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN
91/07)

e Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

e Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

e Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

vev 7

Svjetlosno onecisc¢enje

e Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja(NN 14/19)
e Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20)

Otpad

e Zakon o gospodarenju otpadom (NN 084/21)
e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/2022)
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Iznenadni dogadaji

e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

e Zakon o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18, 031/20, 020/21, 114/22)
e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

e Pravilnik o izradi procjene rizika (NN 112/14, 129/19)

e Pravilnik o planu zastite od poZara (NN 51/12)

e Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)
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10 Dodaci

1. RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i energetike za obavljanje struénih poslova iz podrucja
zastite okolisa za ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.

2. RjesSenje Ministarstva zasStite okoliSa i prirode za obavljanje stru¢nih poslova iz podrucja zastite
prirode za ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.

3. lzvadak iz sudskog registra nositelja zahvata
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DODATAK I:

RjeSenje Ministarstva zastite okoliSa i energetike za obavljanje strucnih
poslova iz podrucja zastite okolisa za ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.
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DODATAK II:

Rjesenje Ministarstva zastite okoliSa i energetike za obavljanje struc¢nih
poslova iz podrucja zastite prirode za ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.
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DODATAK IlI:

Izvadak iz sudskog registra nositelja zahvata — Energreen Power Adria d.o.o.




